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IVADAS

Temos aktualumas. Svetimzemé raiSis — rasis, kuri tam tikroje teritorijoje atsirado dél
tiesioginés arba netiesioginés zmoniy veiklos arba | ta teritorija pateko savaime i§ kity regiony,
kuriuose ji yra svetimzemé (Gudzinskas, 2023). Invaziné risis - natiiralizavusi svetimzeme riisis,
kuri sparciai dauginasi, greitai plinta, uzima dideles teritorijas ir daro neigiamg poveikj vietinéms
rusims, ekosistemoms, ekonomikai ir (arba) zmoniy sveikatai (Gudzinskas, 2023). Tokios rtSys yra
daznai jvardijamos kaip viena pagrindiniy grésmiy augaly biojvairovei visame pasaulyje (Kaushik
ir kt., 2022), kadangi daznai pasizymi efektyvesniu resursy jsisavinimu nei vietiné flora, 0 tai lemia
ju ekologinj pranasumg ir sékmingg natiiralizacija naujose buveinése (Sesay ir kt., 2024). Aplinkos
salygos, kurios turi jtakos invaziniy rusiy jsitvirtinimui ir plitimui - KraStovaizdzio struktiira,
buveinés salygos, klimatas, bei tai, kiek augaly ir kaip daznai jy pateko i naujg teritorija (Sesay ir
kt., 2024). Siy veiksniy saveika yra ypa¢ palanki invazijoms pajirio kopy ekosistemose, kadangi jos
pasizymi atviru smélio pavirSiumi, skurdZia vietine augalija, nuolatiniu véjo ir bangy trikdymu bei
sezoniniu nestabilumu, o tai palankig terpg invazinéms rasims plisti.

Viena tokiy rusiy, sparciai plintanc¢iy Europos pakrantése, yra raukslétalapis erSkétis (Rosa
rugosa). XIX a. §i rasis buvo pakartotinai jvezama j Siaurés Europa, dél to véliau gavo invazinés
rasies statusg - §iuo metu ji daugiausiai plinta nepazeistose pajirio kopose palei Atlanto vandenyno,
Baltijos ir Siaurés jiiry pakrantes (Helsen ir kt., 2021). Manoma, kad Lietuvoje §i rii§is pradéta
auginti XIX a. pabaigoje arba XX a. pradzioje, o labiausiai paplito XX a. antrojoje puséje, kai buvo
naudojami §laitams apZeldinti ir pajiirio smélynams sutvirtinti (Gudzinskas, 2023). Siuo metu, Rosa
rugosa yra aptinkama visoje Salyje atvirose, sausy dirvozemiy buveinése, labai daznai aptinkama
butent pajurio kopose, 0 KurSiy nerijoje aptinkama visoje teritorijoje (Kur$iy nerijos nacionalinio
parko direkcija, 2025). KurSiy nerija pasizymi turtinga gamtos ir kultiiros vertybiy jvairove ir yra
vienas jspudingiausiy Zmogaus ir gamtos bendros kiirybos pavyzdziy Europoje, taciau klimato kaita
ir intensyvéjanti Zmogaus veikla kelia nuolatin; pavojy Siam jautriam krastovaizdziui (Lietuvos
nacionaline UNESCO komisija, 2026). KurSiy nerijos, kaip UNESCO pasaulio paveldo teritorijos,
pazeidziamumo klimato kaitai vertinime, invaziniy rasiy plitimas jvardytas kaip vienas 1§ veiksniy,
didinan¢iy teritorijos paZeidziamumg, o jy stebésenos stiprinimas iSskirtas kaip prioritetine
tolimesniy tyrimy kryptis (Heron ir kt., 2025).

Nagliy gamtinis rezervatas, esantis KurSiy nerijoje tarp Juodkrantés ir Preilos gyvenvieciy,
yra priskirtas grieztos apsaugos zonai (KNNP, 2022), todel tkiné veikla ir kiti tiesiogiai susije
antropogeniniai veiksniai, galintys skatinti Rosa rugosa plitima, yra riboti. Tai rodo, kad Siame
rezervate rasies plitimas atspindi, visy pirma, gamtiniy veiksniy jtaka, kuriy poveikj yra svarbu
suprasti, siekiant efektyvaus rasies valdymo. Sio supratimo poreikis ypa¢ isryskéja vertinant riisies
reguliavimo perspektyvas.

Nuo 2022 m. Nagliy gamtiniame rezervate pradétos taikyti Rosa rugosa reguliavimo
priemonés (KNNP direkcija, 2022). Vis délto, Sios rasies sazalyny naikinimas yra ilgalaikis
procesas, galintis trukti kelerius ar net keliolika mety, o pradétas naikinimas negali biiti nutrauktas
tol, kol keleri metai i§ eilés neiSauga né vienas naujas uglis (Gudzinskas, 2023). Tai reiskia, kad
efektyvus rasies valdymas reikalauja ne tik nuoseklaus naikinimo ilgalaikéje perspektyvoje, bet ir
gilesnio plitimo désningumy supratimo - ypa¢ grieztai saugomoje, iSskirtinai gamtiniy procesy
veikiamoje teritorijoje.

Tyrimo naujumas. Lietuvoje Rosa rugosa plitimo erdviniai désningumai iki $iol nebuvo
nagrinéti taikant krasStovaizdzio indeksy metodika, todél Sis darbas prisideda prie esamos Zziniy
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spragos uzpildymo. Pasirinktas 2013-2021 m. tyrimo laikotarpis apima bikle iki reguliavimo
priemoniy pradzios, todél gauti rezultatai gali buti naudingi kaip atskaitos taSkas vertinant tolesnius
rasies plitimo pokyc¢ius bei valdymo priemoniy efektyvumg. Tema yra aktuali ir tarptautiniu mastu -
Siuo metu (2024-2030 m.) yra jgyvendinamas LIFE for Dunes PL projektas, apimantis Lenkijos,
Vokietijos ir Lietuvos Baltijos pakrantés teritorijas, kurio vienas i§ pagrindiniy uzdaviniy yra
invaziniy augaly rasiy kontrolé Natura 2000 tinklo saugomose dalyse (Jiros tyrimy institutas,
2026). Projekto jgyvendinime kaip asocijuotas partneris dalyvauja KurSiy nerijos nacionalinio
parko direkcija, tod¢l Sio darbo rezultatai galéty papildyti Lietuvoje vykdoma stebéseng ar prisidéti,
0 metodika - prie kity kriiminiy invaziniy rasiy stebéjimy.

Tyrimo objektas - Raukslétalapio erSskécio (Rosa rugosa) paplitimo teritorijos Nagliy
gamtiniame rezervate.
Tyrimo tikslas - prisidéti prie raukslétalapio erskécio (Rosa rugosa) reguliavimo tobulinimo
Nagliy gamtiniame rezervate.
UZdaviniai:
1) Apzvelgti atliktus mokslinius tyrimus $io darbo tema;
2) Apibudinti Europos Bendrijos svarbos buveiniy pasiskirstymg Nagliy gamtiniame
rezervate;
3) Isanalizuoti Rosa rugosa erdviniy désningumy kaitg Nagliy gamtiniame rezervate 2013-
2021 m. laikotarpiu;
4) vertinti abiotiniy veiksniy jtakg Rosa rugosa plitimui.

Darbo struktira. Darbg sudaro trys pagrindinés dalys. Pirmojoje - literatiros apzvalgoje -
aptariama Rosa rugosa ekologija, plitimo désningumai bei tyrimo metody taikymas invaziniy risiy
plitimui vertinti. Antrojoje dalyje - metodologijoje - aprasoma tyrimo vieta, naudoti duomenys,
kartografavimo ir skaitmeninimo metodika, kraStovaizdzio metriky analizé bei veiksniy analizés
metodika. Treciojoje dalyje - rezultatuose - pateikiama Nagliy gamtinio rezervato buveiniy analizé,
Rosa rugosa erdviniy désningumy kaitos jvertinimas 2013—-2021 m. laikotarpiu tiek rezervate, tiek
atskirose ES svarbos buveinése bei abiotiniy veiksniy, lemianciy er$kécio paplitima, analizé.

Dirbtinio intelekto naudojimo deklaracija: Rengiant §j baigiamajj darbag buvo naudojami
dirbtinio intelekto jrankiai (Elicit, Claude) literatiros Saltiniy paieSkai ir teksto redagavimui. DI
buvo naudojamas kaip pagalbinis jrankis, taciau visos pagrindinés idéjos, tyrimo koncepcija,
empiriniy duomeny rinkimas, analiz¢ ir iSvados yra asmeninis indélis.

Padéka. Darbo autoré dékoja darbo vadovei doc. dr. Rasai Simanauskienei uz nuolating
pagalba, vertingas jzvalgas ir palaikymg viso darbo rengimo metu. Taip pat autoré¢ dékoja KursSiy
nerijos nacionalinio parko direkcijos specialistams uz suteiktus erdvinius duomenis ir $ios jstaigos
ekologui Zygimantui Valiuskai uZ susitikimg bei konsultacijas.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 RaukSlétalapio erskécio ekologiniai tyrimai

Rosa rugosa, dar vadinama rauksSlétalapiu erSkéciu arba japoniska roze, yra daugiametis
Rosacae Seimos kriimas, kiles i§ vidutinio ir Salto klimato Ryty Azijos pakran¢iy zony. Nattiralus
Sios riiSies arealas apima Siaurés Japonija (Hokaido ir HonSiu salas), Koréjos pusiasalj, Siaurés ryty
Kinijg ir Rusijos Tolimuosius Rytus (Ribotta ir kt., 2021). Dazniausiai auga pajirio buveinése,
sausuose $laituose, zvirgzdynuose bei pievose (Gudzinskas, 2023). Naturaliame areale Rosa rugosa
yra saugoma rusis: Kinijoje ji jraSyta | Raudongja knyga, o Japonijoje - i pazeidziamy rasiy sarasa,
dél sparciai mazé¢janciy populiacijy, kuriy nykimg lemia pramoniné plétra, turizmas ir buveiniy
degradacija (Woch ir kt., 2023).

Europoje Rosa rugosa pradéta auginti 1860 m., 0 labiausiai paplito XX a. pradZioje, kai
daugelyje Saliy ja imta sodinti gélynuose ir parkuose, auginti dél daug vitaminy turinéiy vaisiy ir
naudoti kopoms apZeldinti (Gudzinskas, 2023). Siandien raisis yra laikoma invazine Baltijos ir
Siaurés jaros pakrandiy Salyse - Belgijoje, Danijoje, Estijoje, Suomijoje, Vokietijoje, Latvijoje,
Lietuvoje, Nyderlanduose, Norvegijoje ir Svedijoje (Ribotta ir kt., 2021). Kaip svetimZemiai arba
invaziniai augalai jie taip pat plinta Siaurés Amerikoje ir kai kuriuose Azijos regionuose
(Gudzinskas, 2023).

Sios rigies invazinio plitimo ,sékme“ lemia i3skirtinis gebéjimas prisitaikyti prie jvairiy
aplinkos salygy: Rosa rugosa toleruoja sausra, druskingumg, smelio uzpustyma bei mechaninus
pazeidimus (Garbary ir kt., 2013). Tolimesnj raSies plitimg skatina tiek biotiniai veiksniai
(pauksdiai, zinduoliai, kurie pernesa séklas), tiek abiotiniai (jury srovémis ir bangomis) (Garbary ir
kt., 2013). RaSies vaisiai gali pladuriuoti vandenyje iki 40 savaiCiy, uztikrindami plitima
tolimesniais atstumais (Kunttu ir kt., 2024).

Pajiirio kopos, kuriose Rosa rugosa plinta ypa¢ aktyviai, yra vienas vertingiausiy buveiniy
tipy Europoje - jose gyvena daug rety augaly ir gyviiny risiy, svarbiy regioniniu mastu, o pagal ES
buveiniy direktyva 92/43/EEB jos laikomos prioritetiniu buveiniy tipu (Isermann, 2008). Siaurés
Europoje Rosa rugosa kolonizuoja visg kopy spektra - baltgsias, pilkgsias bei rudgsias kopas,
pasizymédama dideliu gebéjimu prisitaikyti prie skirtingy aplinkos salygy (Ribotta ir kt., 2021).
Isermann (2008) tyrimas atliktas Vokietijos Siaurés jiiros saly kopy bendrijose, atskleidé, kad
did¢jant Rosa rugosa dangai, mazéja bendras augaly risiy skaicius visy tipy kopy buveinése, taciau
kaip labiausiai paveiktos iSskirtos pilkosios kopos. ReikSmingg biojvairovés skurdéjimg invazijos
paveiktose teritorijose liudija ir Shannon raSiy jvairovés indekso skai¢iavimai Rosa rugosa
kriimynuose — §io indekso vertés buvo Zenkliai mazesnés nei kity tipy kopy buveinése (Isermann,
2008). Vis delto Helsen ir kt. (2021) nustate, kad Rosa rugosa invazija neturé¢jo esminés jtakos
rusiy gausai, taciau lémé giluminius jy struktiros pokycius. Tai rodo, kad invazijos poveikis
biologinei jvairovei yra nevienalytis ir priklauso nuo konkrecios buveinés bei tyrimo konteksto.

Woch ir kt. (2023), tyr¢ Rosa rugosa poveikj Baltijos pakrantés kopy bendrijose Helio
nerijoje (Lenkija), nustateé, kad invazijos poveikis skiriasi priklausomai nuo buveinés tipo.
Baltosiose kopose erskétis tiesiogiai iSstimé daugumga vietiniy rasiy - augaly danga vietose, kuriose
auga Rosa rugosa, buvo beveik keturis kartus maZesné nei vietose, kuriose $io augalo néra - riisiy
skai¢ius sumazejo nuo vidutiniSskai 9,4 iki 6,7 ruSiy tiriamame plote (Woch ir kt., 2023).
Dirvozemio savybés baltosiose kopose beveik nepakito, todél daroma iSvada, kad poveikis vietinei
augalijai pasireiskia tiesiogiai - uzimant erdve ir uzdengiant kitus augalus nuo saulés Sviesos (Woch
ir kt., 2023). Tuo tarpu, pilkosiose kopose - priesingai, Rosa rugosa nesumazino rasiy skai¢iaus,



taciau pakeité sudét] - dominuojancias kopy zZolines bendrijas pakeit¢ misko pakrasciui biidingos
rusys, taip pat, pazymima, kad organinio sluoksnio storis po erSkéciy sazalynais padvigubéjo, tad
autoriy iSvada - Rosa rugosa pilkosiose kopose veikia kaip ekosistemos transformatorius,
spartinantis sukcesijag misko kryptimi (Woch ir kt., 2023).

Anot tyréjy Europoje (Helsen ir kt., 2021; Zhang ir kt., 2018) Rosa rugosa konkuruoja su
vietinémis rasimis Zymiai efektyviau nei savo naturaliame areale. Helsen ir kt. (2021) nustaté, kad
rusies ir vietiniy augaly funkciniy savybiy sutapimas invazijos paveiktoje teritorijoje Belgijoje sieké
tik 40% palyginti su 92% vietinése bendrijose Japonijoje. Sj konkurencinj pranasumg kiekybiskai
patvirtina ir Zhang ir kt., (2018) duomenys: lyginant Rosa rugosa augimo ir reprodukcinius
rodiklius Siaurés Vakary Europos ir vietinése Kinijos populiacijose, nustatyta, kad invazinés
populiacijos pranoko vietines 2-4 kartus pagal krimo dydj, dangg ir sékly produkcija.

Invazijos ekologinis poveikis neapsiriboja augalinés dangos lygmeniu. Grzes ir kt. (2021)
nustate, kad tanki Rosa rugosa paklot¢ didina dirvozemio drégme, todél kopy ekosistemoms
biidingos skruzdziy rii§ys buvo iS§stumiamos drégmei atsparesniy rusiy.

Kunttu ir kt. (2024) atliko pirmaja sistemingg Rosa rugosa paplitimo inventorizacija Alandy
saly Baltijos juros pakrantése Suomijoje, dokumentuodami 57 fragmenty vieta, plota ir buveinés
tipa. Tyrimas atskleidé ryskig erdving tendencijg - 76% fragmenty aptikta pietinése saly pakrantése,
kas sietina su hidrochoriniu (vandeniu) plitimu (Kunttu ir kt., 2024). Taip pat, pasak With (2002),
invaziniy rusiy fragmentai dazniau sudaro erdviskai pasiskirs¢iusias populiacijas, kurios yra
vadinamos nascent foci - jos auga ir susijungia, kas galéty paaiskinti mozaikiska Rosa rugosa
paplitimo pobiidj pakrantés buveinése.

Taigi, Rosa rugosa ekologiniai tyrimai daugiausia koncentruojasi Baltijos ir Siaurés jiry
pakranciy Salyse (ypa¢ Vokietijoje, Lenkijoje bei Suomijoje), kur didZiausias démesys skiriamas
Sios risies konkurencinio pranaSumo ir erdvinio paplitimo analizei. Mokslininky darbuose isryskéja
désningumas, kad invazijos poveikis yra nevienalytis ir aiSkiai diferencijuotas priklausomai nuo
konkretaus kopy buveinés tipo bei vietos ekologiniy salygu.

1.2 Rosa rugosa erdvinio pasiskirstymo tyrimo metodai

Invaziniy rasiy stebésenai taikomi jvairlis nuotolinio stebéjimo metodai - palydoviniai
vaizdai, UAV ir aerofotografiniai duomenys - visi jie skiriasi erdviniu tikslumu, kaina ir tinkamumu
skirtingo masto tyrimams. Sladonja ir kt. (2021) teigia, kad nemokamy palydovy (pvz.: MODIS)
erdviné¢ skiriamoji geba daznai yra nepakankama smulkiy invaziniy augaly fragmenty
identifikavimui; aukStos skiriamosios gebos palydovai (pvz.: Pleiades, WorldView) yra brangts ir
priklauso nuo debesuotumo; UAV pasiZzymi aukStu tikslumu, taciau tinka tik nedideliems plotams
tirti. Villalobos Perna ir kt. (2023) sistemingje literatliros apzvalgoje, apimancioje 68 tyrimus,
nustaté, kad nuotolinio stebéjimo metody taikymas invaziniy augaly kartografavimui pakranciy
ekosistemose sparciai augo nuo 2015 m. Autoriai pabrézia, kad pakrantés buveiniy siaurumas ir
mozaikiSkas pobtdis reikalauja itin aukStos erdvinés skiriamosios gebos duomeny, nes invaziniai
augalai daznai sudaro nedidelius fragmentus tarp atviry ploty.

Smulkaus masto invaziniy augaly aptikimui biitini vaizdai, kuriy pikselio dydis yra mazesnis
nei 10 m, nes Zemesnés skiriamosios gebos duomenys yra veiksmingi tik tada, kai fragmentai yra
pakankamai dideli (Alvarez-Taboada ir kt., 2017). Sia ribg papildo Meyer ir kt. (2024), kad
mazejant vaizdo skiriamajai gebai nuo 2,5 iki 10 cm/pikselj, invaziniy rusiy fragmenty plotas negali
biti nuosekliai jvertintas - ypac jy pakrasciuose.



Boardman ir Smith (2016), taikydami ortofoto skaitmeninimo ir GIS analizés metoda,
s¢kmingai atskleid¢ invazijos erdvinius désningumus 24 mety laikotarpyje. Kollmann ir kt. (2009)
§] metodg iSplétojo, sukurdami sistemingg Rosa rugosa invazijos rekonstravimo ir prognozavimo
metodika Siaurés Vakary Danijos kopose (2354 ha). Tyrimo metu naudota penkiy laikotarpiy
aerofoto ir ortofoto serija (1986, 1999, 2002, 2004, 2006), kurios skiriamoji geba sieké 25-58
cm/pikselj. Kartu buvo derinami GPS kartografavimas ir GIS modeliavimas. Remiantis fragmenty
ploto poky¢iais tarp nuotrauky serijy, apskai¢iuotas vidutinis vegetatyvinio plitimo greitis - 0,42 m
per metus, atitinkantis 16,4% metinj ploto prieaug]. Remiantis $io tyrimo duomenimis, 2004 m.
Rosa rugosa uzémé 0,33% tiriamos teritorijos - prognozuojama, kad be valdymo priemoniy iki
2034 m. ji padengty 3,9-9,5% ploto.

Jorgensen ir Kollmann (2009), GPS kartografave 1321 Rosa rugosa fragmenta toje pacioje
Siaurés Vakary Danijos kopy teritorijoje, analizuojant su ArcGIS 9.2 nustaté, kad fragmenty dydis
skiriasi priklausomai nuo buveinés tipo - pilkosiose kopose fragmentai buvo mazesni nei baltosiose
ar rudosiose kopose, o tai sietina su skirtingomis dirvoZemio savybémis ir konkurencingumu. 75%
visy fragmenty aptikta per 257 m nuo kranto linijos, kas patvirtino hidrochorinés sklaidos jtaka
erdviniam pasiskirstymui.

Bergamo ir kt. (2023) tyré Rosa rugosa paplitima septyniose Estijos pakrantés vietovése,
derinant bepiloc¢iu orlaiviu rinktus RGB vaizdus su daugiaspektriniais PlanetScope palydoviniais
vaizdais (3,125 m/pikselj). Tyrimo rezultatai parodé, kad Rosa rugosa krimynai daugiausia
formuojasi virSutinéje pakrantés dalyje, prie miSko pakra$¢io, o invazijos laipsnis skirtingose
vietovése zenkliai skiriasi - nuo tankiy, vieting zoling augmenija slopinanc¢iy kriimyny iki pavieniy,
mozaikiskai iSsibars¢iusiy kriimy. Autoriai nustaté, kad tankiems, monokultiriniams Rosa rugosa
kriimynams biidingas homogeniSkesnis spektrinis parasas, palyginti su kitais augmenijos tipais, kas
palengvina jy identifikavimg nuotoliniais metodais. Svarbu tai, kad RGB pagristi metodai pasieke
panaSy kartografavimo tikslumg kaip brangesniais multispektriniais jutikliais pagrjsti sprendimai, o
tai patvirtina ekonomiSkai efektyviy jrankiy tinkamuma aplinkos apsaugos institucijoms, daznai
turin¢ioms ribotus iSteklius. Tyrimas taip pat atskleidé, kad ne tik spektriniai duomenys, bet ir
topografiniai kintamieji - atstumas iki kranto ir aukstis vir$ jiiros lygio - reikSmingai lemia Rosa
rugosa erdvinj pasiskirstymg. Vis délto Sis tyrimas apémé tik vieno laikotarpio duomenis, todé¢l
invazijos dinamika laikui bégant liko nejvertinta.

Krastovaizdzio indeksy taikymas invaziniy rasiy erdviniam pasiskirstymui analizuoti
reikalauja metodologiskai pagristo rodikliy pasirinkimo. Wang ir kt. (2014), iverting 64 klasés lygio
erdvines strukttiros indeksus naudojant 89 100 simuliuoty ir 713 realiy kraStovaizdziy, nustaté, kad
daugelis placiai taikomy rodikliy yra glaudZiai susij¢ su buveinés gausa, o ne su tikraja erdvine
struktiira, todé¢l jy taikymas fragmentacijos matavimui yra ribotas. Autoriai argumentuoja, kad
tinkamas klasés lygio indeksas turi (1) gebéti atskirti krastovaizdzius skirtingy erdvinés agregacijos
lygiy atzvilgiu ir (2) nepriklausyti nuo buveinés uZzimamo ploto. Remiantis Siais kriterijais, tokie
indeksai kaip fragmenty tankis (PD), didZiausio fragmento indeksas (LPI), vidutinis artimiausio
kaimyno atstumas (ENN) ir formos indeksas (LSI) priskiriami grupéms, kuriy reik§més priklauso
nuo bendro klasés dydzio (Wang ir kt., 2014). Taciau autoriai pabrézia, kad Sie rodikliai iSlicka
tinkami statiniam kraStovaizdzio struktiiros apraSymui bei poky¢iy fiksavimui skirtingais
laikotarpiais, kai tikslas néra atskirti risies uzimamo ploto ir fragmentacijos efekty. Lietuvoje tokio
pobiidzio ir tematikos tyrimai nebuvo atlikti, taciau, Siuo metu, yra vykdomas ES finansuojamas
projektas Life for DUNES PL, kurio metu yra iSbandomi misraus metodo - palydoviniy bei UAE
duomeny kombinacija, siekiant atpazinti ir jvertinti invaziniy rusiy paplitimg bei biikle KurSiy
nerijoje (Juros tyrimy institutas, 2026).



Taigi, galima daryti i§vadg, kad Rosa rugosa tyrimuose vyrauja kombinuoti nuotoliniy tyrimy
bei lauko tyrimy metu atliekamos inventorizacijos metodai, taciau jzvelgiama auganti perspektyva
ir aktualumas vien nuotoliniy Zzemés steb&jimo tyrimy, naudojant auksta skiriamaja geba turincius
palydovus bei UAE. Vis délto, aukstos skiriamosios gebos palydovai vis dar yra sunkiai prieinami
institucijoms, atliekan¢ioms tyrimus.

10



2. TYRIMO METODAI
2.1 Tyrimo teritorija

Pasirinkta teritorija Siam tyrimui - Nagliy gamtinis rezervatas, esantis vakarinéje Lietuvos
dalyje, Kursiy nerijoje. Sis rezervatas yra Kursiy nerijos nacionalinio parko dalis - grieztai saugoma
teritorija, kuri skirta i§saugoti unikaly Nagliy krastovaizdzio apylinkés gamtinj kompleksa (KNNP,
2025) - toks apsaugos rezimas eliminuoja tiesioginj antropogeninj poveikj kaip galimg plitimo
veiksnj. Rezervato plotas - 1669, 01 ha ir t¢siasi 9 kilometrus i$ Siaurés | pietus tarp Juodkrantés ir
Pervalkos (KNNP, 2025). Vakarinéje rezervato dalyje driekiasi Baltijos juros pakranté, o rytinéje -
Kurs$iy mariy krantas.

Visa Kur$iy nerija patenka | UNESCO globojamo Pasaulio paveldo sarasa (jrasyta 2000
metais) (Kavaliauskas, 2011), tad teritorija pasizymi svarba ne tik Lietuvos, bet ir Europos mastu.
Nagliy gamtinis rezervatas taip pat patenka j Natura 2000 jsteigta BAST (Buveiniy apsaugai skirtos
teritorijos) Kursiy nerija LTNERSO00 teritorija, kuri iSsiskiria dél joje aptinkamy uzuomazginiy
pustomy kopy (2110), baltyjy kopy (2120), pilkyjy kopy (2130), kopy varnauogyny (2140), kopy
gluosnyny (2170), medZziais apaugusiy pajirio kopy (2180), drégny tarpkopiy (2190), pajirio
smélyny tyruliy buveiniy (2320) (KNNP, 2025). Sios buveinés yra ypaé jautrios invaziniy risiy
plitimui. Pavyzdziui, Rosa rugosa, Kaip turinti tvirtg $akny sistemg bei pasizyminti atsparumu rusis,
geba s¢kmingai jsitvirtinti tiek atvirose smélio buveinése, tiek stabilizuotose kopose, kur iSstumia
natiiralig augalijg ir sutrikdo sukcesijos eigg. Nors BAST teritorijoje yra iSskiriamos aStuonios
natiiraliy buveiniy kategorijos, atliktoje tyrimy apzvalgoje, Rosa rugosa plitimo kontekste, iSryskéjo
dvi buveinés - baltosios ir pilkosios kopos, tad jos aktualiausios Siam tyrimui. Baltosios kopos,
uzimancios apsauginio kopagiibrio vakarinj $laitg ir didziojo kopagiibrio pustomy kopy ruozus, yra
biraus, maisto medziagomis neturtingo smélio buveinés, kuriose jsitvirtinti gali tik stambis,
retakeriai, uZpustyma ir nupustyma pakeliantys varpiniai augalai (RaSomavicius ir kt., 2001).
Pilkyjy kopy buveinése smélio pavirSiy tvirtina kerpés ir samanos, sudarancios beveik iStising
danga (Rasomavicius ir kt., 2001). Tai létai atsinaujinancios bendrijos, kuriose invazinés rusies
atsiradimas ir plitimas gali turéti ilgalaikiy pasekmiy natiiraliai augalijos struktiirai.

Nagliy gamtinis rezervatas pasizymi mozaikiska geomorfologine sandara. Cia susitelke atviri
kupstuotieji kopagtibriai, pajurio palvé, apsauginis kopagiibris ir pamario ragy zemumos
(Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba, 2019). Anot Kavaliausko (2011), KurSiy nerija priklauso
krastovaizdZio arealy grupei, kuri iSsiskiria santykine saugomy gamtos objekty gausa. Nagliy
gamtiniame rezervate yra saugomi Sie geomorfologiniai objektai: Nagliy ragas, Vingio kopa,
Lydumo ragas bei Agilos kopa. Pagal KurSiy nerijos nacionalinio parko krastovaizdZio strukttiros
schema, rezervatas yra jvardijamas kaip Nagliy krastovaizdZio apylinke, susidedanti i§ dviejy
kraStovaizdzio tipy: miskingos kauburiuotos pajiirio Zemumos su apsauginiu kopagiibriu vakarinéje
dalyje, bei atviry giibriSkyjy kupstuotyjy Nagliy kopy Didziojo kopagiibrio su defliaciniy kupsty
prieSkope ir pamario ragy zemumos fragmentais rytin¢je dalyje (Valstybiné saugomy teritorijy
tarnyba, 2019)(1 pav.). Tokia sandara sudaro nevienodas salygas augimvietése skirtinguose
morfologiniuose vienetuose, kas suteikia galimybe analizuoti, kaip geomorfologiniai veiksniai
lemia invazinés rusies plitimo erdvinius désningumus. Pedologiniu poziiiriu, rezervate esantys
dirvoZemiai atitinka paprastuosius smélzemius (Volungevicius ir Kavaliauskas, 2009). Smélingos ir
maisto medziagomis neturtingos nuogulos sudaro palankias salygas eoliniams procesams ir kartu
invaziniy rasiy jsitvirtinimui atvirose buveinése.

11



m(
Baltijos jira 4

[ e N —

KrastovaizdZio morfologiniai vienetai:

b 7

Atviros kopos
Pajiirio Zemumos

Pamario Zemumos

Geomorfologinés formos:

I Apsauginis kopagiibris

Sudar¢ Vilniaws universiteto Geogratijos bakalauro studijy programos IV kurso studenté Gabija Knzukavskaité

. L. : Naudoti duomenys: GDR250LT ir GDRSOLT geoduomenuy basés:
—_ — Naghq gamtinio rezervato riba Valstybiniy parky kradtovaizdzie strukifiros schema (duomeny teikéjas: Valstybing suugomy teritorijy tamyba prie Aplinkos
ministerijos, 2017, arcgis.com).
— KurSiy nerijos riba
N Sudaryta naudojant ArcGIS Pro 3.5.3

A Geomorfologiniai gamtos paveldo objektai
1 pav. Tyrimo teritorijos padétis, krastovaizdis bei geomorfologija (sudaré autore).

Pagal Lietuvos klimato rajonavima, Nagliy gamtinis rezervatas priklauso Pajurio klimatiniam
rajonui, KurSiy nerijos parajoniui (Galvonaité ir kt., 2015). Teritorijai budingi rySkiis jurinio
klimato bruoZzai: Svelnios Ziemos, Siltos vasaros, palyginti nedidelé metiné temperatiiros amplitude,
didelé oro drégme, gausiis krituliai bei stipriis vakary ir pietvakariy véjai (Galvonaité ir kt., 2015).
Pastaraisiais deSimtmeciais KurSiy nerijoje yra fiksuojami reikSmingi poky¢iai: 1951-2023 m.
vidutiné metiné oro temperattira Nidoje iSaugo 2,7 °C, metinis krituliy kiekis padidéjo 173 mm, o
Baltijos juros lygis kyla beveik 5 mm per metus - daugiau nei 50 % sparciau nei pasaulinis vidurkis
(Heron ir kt., 2025). Sniego dangos mazéjimas silpnina natiiralia kopy apsauga nuo erozijos, o
kylanti vidutiné temperatiira didina gaisry rizikg (Heron ir kt., 2025). Tarp papildomy veiksniy,
kurie kartu su klimato kaita stiprina poveikj teritorijai, ypac iSskiriama didéjanti rizika invaziniy
rasiy plitimui, o temperattiros poky¢iy poveikis vertinamas kaip ekstremalus (Heron ir kt., 2025).

Atsizvelgiant | Sios teritorijos charakteristika - griezta apsaugos rezima, iSskirting buveiniy
Ivairove, nevienalyte geomorfologing bei kraStovaizdzio sandarg ir klimato kaitos sukeliamag
didéjancia invaziniy rusiy plitimo rizika - Nagliy gamtinis rezervatas pasirinktas kaip tinkamiausia
teritorija Siam tyrimui.

2.2 Darbo rengimo metodika

Siame bakalauro darbe yra keturi pagrindiniai rengimo etapai, kurie atspindi tyrimo eigg nuo
duomeny rinkimo iki rezultaty interpretavimo (2 pav.) Pirmiausia, buvo suformuluota darbo 1déja,
tikslas, uZzdaviniai bei metodologija, susipaZinta su teminiais moksliniais Saltiniais.
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Pirmajame etape buvo atlikta mokslinés literatiiros ir tyrimy apzvalga, taikant lyginamaja
analizg, kuri skirta suprasti Rosa rugosa ekologija, plitimo désningumus ir priezastis bei nuotoliniy
tyrimo metody taikyma invaziniy raSiy kartografavimui pakranciy ekosistemose. Remiantis
surinktais moksliniais straipsniais buvo iSryskintos vyraujancios tyrimy kryptys ir aptarta metody
gausa.

Tikslas - prisidéti prie Rosa rugosa reguliavimo tobulinimo Nagliy gamtiniame rezervate.

¥

Uzdaviniai

1. ApZvelgti mokslinius
tyrimus $io darbo tema

2. Apibudinti EB svarbos
buveiniy pasiskirstyma
Nagliy gamtiniame
rezervate

3.18analizuoti Rosa rugosa
erdviniy désningumuy
kaitg 2013-2021 m.

4. Nustatyti pagrindinius
veiksnius, lemiancius
Rosa rugosa paplitima
2013-2021 m.

v

Duomenys

Moksliné literatiira

KNNP Nagliy gamtinio
rezervato ribos

STVK EB svarbos buveinés

KNNP lauko tyrimy duomenys
ORTI10LT 2013 m (geoportal.lt)
GEP palydoviniai vaizdai (2016;

2021 m.)
Vektorizuoti Rosa rugosa lopiniai
Pakranciy ribos GDR250LT

Skaitmeninis reljefo modelis
(DEM) (geoportal.lt)

¥
Metodai

Mokslings literattros
analizé

Statisting analize

Kartografinis metodas

Geostatisting analizé
Kartografinis metodas

Palyginamoji analize

Geostatistiné analizé
Koreliaciné analizé

Loginis apibendrinimas

¥

Rezultatai

Literaturos apzvalgos skyrius
EB buveiniy zemélapis
Nagliy gamtiniame rezervate.
EB buveiniy pasiskirstymo
rezervate rodikliy grafikai;
Kra$tovaizdzio indeksy
lentelé;

Indeksy kaitos diagramos;
Rosa rugosa pasiskirstymo
buveinése lentelé, diagramos;
Rosa rugosa plitimo
pobtudzio buveinése
zemelapis;

Atstumo nuo pakrantes ir
lopinio dydzio koreliacijos
koeficientai;

Aukséio virs juros lygio
analizés rezultatai;
Meteorologiniy poky¢iy

diagrama;
Nidos meteorologinés stoties
1951-2024 m. duomenys

2 pav. Darbo metodologiné schema (sudaré autoré).

Verta paminéti, kad tarp pirmojo ir antrojo etapy, buvo susisiekta su KurSiy nerijos
nacionalinio parko direkcija, ir su jos ekologu susitarta dél susitikimo nuvykti ; Nagliy gamtinj
rezervatg pazintinei iSvykai, tam, kad biity galima tiesiogiai susipaZinti bei vizualiai jvertinti Rosa
rugosa biiklg 2026 m. balandzio 16 dieng (1 priedas).

Antrajame etape atlikta Nagliy gamtinio rezervato EB svarbos nattraliy buveiniy erdvine
analizé, remiantis Saugomy teritorijy valstybinio kadastro (STVK) buveiniy duomenimis
(geoportal.lt). EB svarbos buveiniy duomenys j ArcGIS Pro 3.5.3 programing jrangg buvo
importuoti GeoPackage formatu. Kiekvienos buveinés uzimamas plotas apskaiCiuotas naudojant
Calculate Geometry jrankj, o jo dalis nuo bendro rezervato ploto apraSyta apraSomajg statisting
analiz¢. Taip pat, buveiniy erdvinis pasiskirstymas buvo vizualizuotas, taikant kartografinius
metodus ArcGIS Pro 3.5.3 aplinkoje.

Treciajame etape buvo atliktas Rosa rugosa krimyny kartografavimas ir skaitmeninimas
trims laikotarpiams - 2013, 2016 ir 2021 m. remiantis Geoportal.lt ortofoto ir Google Earth Pro
palydoviniais vaizdais. Skaitmeninty duomeny pagrindu, taikant geostatisting analiz¢ apskaiciuoti
septyni kraStovaizdzio indeksai (NP, CA, MPA, LPI, PD, NND, SI), leidziantys kiekybiSkai
pvertinti erdving struktiirg ir jos kaitg nagrinéjamu laikotarpiu. Taikant erdvinés analizés metoda,
kiekvienas Rosa rugosa fragmentas priskirtas tai buveinei, kurioje yra fragmento geometrinis
centras, o gauty duomeny pagrindu atlikta apraSomoji statistin¢ analize, kurios tikslas buvo jvertinti
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Rosa rugosa uzimama plotg ir jo dalj kiekvienoje buveinéje. Rezultatai pateikiami palyginamosios
analizés forma, lyginant tris tyrimo laikotarpius.

Ketvirtajame etape atlikta veiksniy, lemianciy Rosa rugosa paplitimg, analizé. Taikant
geostatisting analize, jvertinti trys abiotiniai veiksniai: atstumas nuo artimiausio vandens telkinio
(Baltijos jiiros/KurSiy mariy), aukstis virs jiros lygio bei meteorologiniy rodikliy (oro temperatiiros
ir krituliy) kaita tyrimo laikotarpiu (2013-2021 m.). Kiekvieno fragmento atstumas iki artimiausio
vandens telkinio apskaiCiuotas naudojant Near jrankj, kuriam naudotos kranty ribos i§ GDR250LT
duomeny bazés. AukScio duomenys iSgauti i§ GDRSOLT skaitmeninio reljefo modelio (DEM) ir
kiekvienas fragmentas suskirstytas ] auks¢io zony intervalus. Meteorologiniai duomenys gauti 18
Nidos meteorologinés stoties (LHMT) ir palyginti su 1991-2020 m. standartine klimato norma
(meteo.lt). RySiui tarp abiotiniy veiksniy ir fragmenty ploto jvertinimui taikyta koreliaciné analizé.
Atstumo nuo vandens telkiniy ir fragmento ploto rysiui jvertinti naudotas Pearson koreliacijos
koeficientas, kadangi abu kintamieji yra tolydais. Aukscio vir$ juros lygio ir fragmento ploto rysiui
jvertinti naudotas Spearman koreliacijos koeficientas. Analizei naudoti visi trys tyrimo laikotarpiai
(2013, 2016, 2021 m.), siekiant jvertinti ne tik dabarting invazijos biikle, bet ir veiksniy poveikio
kaita laike.

2.3 Rosa rugosa plitimo erdviniy désningumy vertinimo metodika
2.3.1 Rosa rugosa skaitmeninimas

Rosa rugosa fragmenty erdviniy désningumy analizei pasirinkti trys laikotarpiai: 2013, 2016
ir 2021 m. (3 pav.). Siy laikotarpiy vaizdai pasirinkti atsizvelgiant j $iuos veiksnius: vegetacijos
laikotarpj ir duomeny kokybe. 2021 m. riba pasirinkta, kadangi nuo 2022 m. Nagliy gamtiniame
rezervate imtasi Rosa rugosa tvarkymo (naikinimo) priemoniy (KNNP direkcija, 2022).

& 2013-06-08
geoportal.lt

3 pav. Naudoty vaizdiniy duomeny $altiniai bei Rosa rugosa matomumas pasirinktomis datomis,
toje pacioje vietoje (sudaryta autorés; Saltiniai: geoportal.lt (2013), Google Earth Pro (2016, 2021).

Remiantis Kollmann ir kt. (2009) bei Boardman ir Smith (2016) buvo pasirinktas rankinis
skaitmeninimo budas. 2013 m. Rosa rugosa kriimynai buvo skaitmeninami naudojant ArcGIS Pro
3.5.3 programing jrangg. 2016 ir 2021 m. krimai buvo skaitmeninami naudojant Google Earth Pro,
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tuomet duomenys iSsaugomi KML formatu bei importuojami j ArcGIS Pro 3.5.3. Turint visy trijy
laikotarpiy duomenis vienoje programingje jrangoje - visi suvienodinti j LKS94 koordinaciy
sistemg. Analogiskai Kollmann ir kt. (2009) taikytam metodui, kuomet skaitmeninimas grindziamas
lauko tyrimy duomenimis, Siame darbe tikslumas buvo tikrinimas remiantis KurSiy nerijos
nacionalinio parko direkcijos lauko tyrimy metu rinktais erdviniais duomenimis (2016, 2022 m.).

Skaitmeninimo metu buvo laikomasi nuosekliy identifikavimo kriterijy: 1) zymeti tik aiSkiai
vizualiai atpaZjstamus Rosa rugosa fragmentus, iSsiskirian¢ius jiems biidinga spalva ir tekstira:
sodriai Sviesiai ar tamsiai (priklausomai nuo tiriamo ménesio) Zalia spalva, ryskiai kontrastuojancia
smélio fone, bei tankia vientisa tekstiira; 2) abejotini plotai, kuriuose augalijos tipas nebuvo aiSkiai
suprantamas, nejtraukti; 3) susijunge krimai buvo Zymimi kaip vienas fragmentas, o tarp atskiry
nustatant fragmenty ribas, jtakos gal¢jo turéti ir subjektyvumas, ko pasekmé - nedidelés paklaidos
Rosa rugosa kriimy skaiciui ir plotui.

4 pav. Rosa rugosa kriimy identifikavimas ir skaitmeninimas (sudaré autore, 2026; Saltiniai:
ORT10LT 2013, geoportal.lt)

2.3.2. Krastovaizdzio indeksy analizé

Siekiant jvertinti Rosa rugosa erdviniy désningumy kaitg, kiekvienam tyrimo laikotarpiui
(2013, 2016, 2021 m.) buvo apskaiciuoti septyni krastovaizdzio rodikliai, remiantis McGarigal ir kt.
(2023) metodika (1 lentelé). Vadovaujantis principu, kad pasirenkamos tik informatyviausios ir
tarpusavyje nekoreliuojancios metrikos (Uuemaa ir kt., 2009), jos buvo atrinktos siekiant atskleisti
tris skirtingus Rosa rugosa paplitimo aspektus: 1) bendrajj paplitimo mastg; 2) fragmenty erdvine
struktirg; 3) fragmenty formos sudétingumag (McGarigal ir kt., 2023). Panasios metrikos naudotos
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analogiSkuose Rosa rugosa erdvinés analizés tyrimuose (Kollmann ir kt., 2009; Boardman ir Smith,
2016; Kunttu ir Kunttu, 2024).

1 lentelé. Darbe naudoti krastovaizdzio indeksai (McGarigal ir kt., 2023)

Rodiklis Santrumpa Formulé Dedamieji Vienetali Lygmuo
Fragmenty NP n; n; — fragmenty | - Klasés
skaicius skaiCius klaséje
Bendras plotas | CA Ya; x (1/10 | aj — fragmento | ha Klases
000) plotas (m?)

Vidutinis MPA CA/NP CA — bendras | m? Klasés
fragmento plotas (ha), NP
plotas —  fragmenty

skaicius
Formos Si 0,25p; / Vaj; p;; — fragmento | - Fragmento
indeksas perimetras (m), vidurkis

a; — fragmento

plotas (m?)
Fragmenty PD (n/A) x 100 n; — fragmenty | vnt./100 ha Klasés
tankumas skaiGius, A —

tyrimo

teritorijos

plotas (ha)
Artimiausio NND h;; h; — atstumas | m Fragmento
kaimyno (m) iki vidurkis
atstumas artimiausio

kaimyninio

fragmento
Didziausio LPI LPI = (max(a;) | max(a) — | % Klasés
fragmento / A) x 100 didziausio
indeksas fragmento

plotas (m?);

A — bendras

tyrimo

teritorijos

plotas (m?)

Bendram plitimo mastui jvertinti buvo panaudoti keturi rodikliai. Fragmenty skaicius (NP)
apskaiCiuotas kaip bendras Rosa rugosa fragmenty skaiCius kiekvienu laikotarpiu, ir nors
vertinamas kaip paprasciausias fragmentacijos rodiklis, yra vertingas kity, sudétingesniy, rodikliy
skai¢iavimams (McGarigal ir kt., 2023). Bendras plotas (CA) apskaiciuotas kaip visy fragmenty
ploty suma, iSreikSta hektarais - tai pagrindinis invazijos masto rodiklis, leidziantis jvertinti bendra
Rosa rugosa uzimamg teritorija (McGarigal ir kt., 2023). Vidutinis fragmento plotas (MPA)
apskaiciuotas dalijant bendrg plotg i§ fragmenty skaiciaus. Augancios $io rodiklio reikSmés parodo,
jog Rosa rugosa kriimynai pleciasi, kartu sudétingéja ir invazija. DidZiausio fragmento indeksas
(LPI1) apskaiciuotas kaip didziausio erskécio fragmento ploto santykis su Nagliy gamtinio rezervato
bendru plotu (1669,01 ha), iSreikStas procentais. LPI apskaicCiuotas tyrimo teritorijos ploto atzvilgiu,
siekiant jvertinti invazijos koncentracijos mastg visos tyrimo teritorijos kontekste.

Fragmenty erdvinés strukttros vertinimui naudoti du rodikliai: fragmenty tankumas (PD) bei
artimiausio kaimyno atstumas (NND). PD nurodé kiek Rosa rugosa fragmenty tenka 100 ha tyrimo
teritorijos - tai santykinis rodiklis, leidziantis lyginti fragmenty pasiskirstymo intensyvuma,
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nepriklausomai nuo teritorijos dydzio, kas ypac svarbu, vertinant ar invazija tolygiai plinta po visg
rezervata, ar koncentruojasi tam tikrose zonose (McGarigal ir kt., 2023). NND rodiklis parodo
vidutinj atstuma tarp artimiausiy kaimyniniy Rosa rugosa fragmenty. Maz¢jantis NND rodo, kad
fragmentai artéja vienas prie kito ir gali susijungti | didesnius plotus (konsolidacija), o did¢jantis -
kad invazija pleciasi | naujas, nutolusias nuo esamy fragmenty teritorijas (ekspansija) (McGarigal ir
kt., 2023). NND apskaiciuotas naudojant Average Nearest Neighbor jrankj ArcGIS Pro 3.5.3.

Fragmenty formos sudétingumui jvertinti naudotas formos indeksas (SI). Sis rodiklis parodo,
kiek fragmento forma nukrypsta nuo taisyklingo kvadrato. SI = 1 reiSkia paprasta, taisyklingg
forma, tuo tarpu didéjancios reikSmeés rodo sudétingesne forma. Invazijos kontekste, SI pokyciai
leidzia spresti apie fragmenty brandg - seni, jsitvirting fragmentai daznai jgauna sudétingesn¢ forma
(McGarigal ir kt., 2023). Kadangi SI apskaic¢iuojamas fragmento lygmenyje, analizei naudotas visy
fragmenty klasés vidurkis kiekvienam laikotarpiui. Visi rodikliai, i§skyrus NND, apskai¢iuoti
ArcGIS Pro 3.5.3 Calculate Field jrankiu pagal atitinkamas formules.
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3. REZULTATAI

3.1 Europos Bendrijos svarbos natiiraliy buveiniy analizé Nagliy gamtiniame rezervate

I Nagliy gamtinio rezervato teritorija patenka 6 EB svarbos natiiraliy buveiniy tipai (5 pav.).
Sie EB svarbos natiiraliy buveiniy tipai yra: baltosios kopos, pilkosios kopos, kopy gluosnynai,
kopy varnauogynai, medziais apaugusios pajiirio kopos ir uzuomazginés pustomos kopos. Sioje
darbo dalyje paskaiCiuota | rezervato dalj patenkanti ir EB svarbos pajirinés linazolés (Linaria
loeselii) augimvieté, kuri auga tik baltyjy kopy buveinése ir yra saugoma Lietuvoje ir visoje
Europos sgjungoje (KurSiy nerijos nacionalinio parko direkcija, 2025). Pajirinés linaZzolés
augimvieté vertinama kaip papildomas ekologinio jautrumo elementas, kadangi ji yra siejama su
baltyjy kopy buveinémis, jos erdvinis persidengimas su Rosa rugosa fragmentais leidZia geriau
suprasti invazijos potencialy poveikj ne tik EB svarbos buveiniy struktiirai, bet ir jose aptinkamoms
saugomoms risims.

Baltijos jura C

Kursiy marios

W

EB svarbos naturalios buveinés:

Baltosios kopos

Kopy gluosnynai

Kazukauskaite.

Naudoti duomenys:
- Nagliy gamtinio rezervato ribos (KNNP direkcija, 2026);
- EB svarbos nattiraliy buveiniy plotai (Saugomy teritoriju valstybés kadastras (stvk.1t), 2026).

I Kopu varnauogynai
. . . A. Kopuy gluosnynai B. Kopy varnauogynai C. UZuomazginés pustomos kopos
- Medziais apaugusios pajiirio kopos
[ Pilkosios kopos
- UZzuomazginés pustomos kopos Sudaré Vilniaus universiteto Geografijos bakalauro studijy programos 1V kurso studenté Gabija

Kursiy nerija

Nagliy gamfinio rezervato riba Sudaryta naudojant ArcGIS Pro 3.5.3.

5 pav. EB svarbos natiiraliy rusiy buveinés Nagliy gamtiniame rezervate (sudaryta autores).

Bendras Nagliy gamtinio rezervato plotas siekia 1669,01 ha, i$ kuriy 1013,0 ha (60,7%) yra
priskirta EB svarbos buveinéms ir saugomy rusiy augimvietéms (2 lentelé). Likusi teritorijos dalis -
apie 656 ha (39,3%) - daugiausiai apima apZeldintus misky plotus ar infrastruktiiros elementus,
kurie nepriskirti nagrinéjamiems buveiniy tipams.
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2 lentelé. EB svarbos nattiraliy buveiniy plotas Nagliy gamtiniame rezervate (sudaryta autorés)

Buveinés kodas | Buveinés pavadinimas Plotas (ha) | % nuo rezervato ploto
2130 Pilkosios kopos 554,10 33,2
2180 Medziais apaugusios pajiirio kopos 225,17 13,5
2120 Baltosios kopos 197,08 11,8
2140 Kopy varnauogynai 5,55 0,3
2110 Uzuomazginés pustomos kopos 4,38 0,3
2170 Kopy gluosnynai 0,54 0,03
- Pajiiriné linazolé 26,1 1,6
- Nepriskirta buveinei ~656 39,3
- IS viso 1669,01 100

Didziausig rezervato ploto dalj uzima pilkosios kopos (2130) - 554,10 ha (33,2%) (6 pav.). Jy
plotai yra aptinkami tiek vakarinéje (Baltijos jiiros), tiek rytin¢je (KurSiy mariy) rezervato dalyse,
tad pasiskirstymas nevienodas. Antraja vieta pagal plota rezervate uzima medziais apaugusios
pajurio kopos (2180) - 225,17 ha (13,5%). Didziausi Sios buveinés plotai telkiasi Siaurinéje
rezervato dalyje, maZesni aptinkami ir pietinéje. Baltosios kopos (2120) uzima 197,08 ha (11,8%) ir
yra i§sidésCiusios vakarinéje rezervato dalyje, iSilgai Baltijos jliros pakrantés. Rytingje dalyje Si
buveiné aptinkama, taciau matomas iSsiskiriantis fragmentiSkumas - jsiterpia pilkyjy kopy
apsuptyje Didziajame kopagiibryje. Si atvira ir dinamiska buveiné pasizymi reta vietine augalija,
tokiy kaip Pajuriné linazolé, tad Rosa rugosa naujy fragmenty atsiradimas ir brandziy fragmenty
plétra Sioje buveinéje gali turéti reikSmingos jtakos biojvairovei.
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Plotas (ha)
N w
8 8

[E
o
o

5,55 4,38 0,54

o

2130 2180 2120 2140 2110 2170

Buveinés

6 pav. EB svarbos natiiraliy buveiniy plotas Nagliy gamtiniame rezervate (ha) (sudaryta
autores)

Gerokai mazesnius plotus uzima kopy varnauogynai (2140) - 5,55 ha (0,3%), uzuomazgings
pustomos kopos (2110) - 4,38 ha (0,3%) ir kopy gluosnynai (2170) - vos 0,54 ha (0,03%). Pastaroji
buvein¢ yra labai reta kontinentingje pajurio dalyje (Ulevicius ir Tup€iauskaité. 2013), kas i8ryskina
jos svarba. Uzuomazginés pustomos kopos sudaro dinamiska pereinamgja zong tarp papliidimio ir
baltyjy kopy, tad Rosa rugosa aptikimas Sioje buveinéje yra mazai tikétinas. Nepaisant to, kad Siy
buveiniy plotai nedideli, fragmentiSkos ir maZzos buveinés gali buti jautresnés aplinkos pokyc¢iams,
tad net nedidel¢ invazija gali santykiniai stipriau paveikti jy struktiirg.

Pajtrinés linazolés (Linaria loeselii) augimvietés, patenkancios j baltyjy kopy buveines,
uzima 26,1 ha (1,6% rezervato ploto). Kadangi tai saugomos riSies augimvieté, o ne atskiras
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buveinés tipas, EB svarbos buveinés kodo neturi ir tolimesniuose skai¢iavimuose néra vertinamos,
siekiant i§vengti ploto dubliavimosi su baltyjy kopy buveinémis.

Kadangi kiekviena i§ Siy buveiniy pasizymi savitumu, Rosa rugosa jsitvirtinimo ir plitimo
galimybés gali biiti skirtingos, todél invazijos erdviniy désningumy analizé buveiniy kontekste yra
svarbi, norint suprasti, kurios buveinés yra labiausiai pazeidziamos ir kokiu pobudziu vyksta
plitimas.

3.2 Rosa rugosa plitimo erdviniai désningumai

3.2.1 Erdviniai désningumai 2013-2021 m. Nagliy gamtiniame rezervate

Rosa rugosa erdviniy désningumy kaitos jvertinimui buvo pasirinkti septyni kraStovaizdzio
indeksai, vertinamos klasés ir fragmento vidurkio lygmenimis (3 lentel¢). Klasés lygmenyje
nagrinéjamas bendras uzimamas plotas (CA), fragmenty skai¢ius (NP), fragmenty tankumas (PD) ir
didziausio fragmento indeksas (LPI). Fragmento vidurkio lygmenyje nagrinéjami - vidutinis
fragmento plotas (MPA), formos indeksas (SI) ir artimiausio kaimyno atstumas (NND). Tokia
analizés struktiira buvo siekiama jvertinti tiek bendra Rosa rugosa invazijos masta, tiek atskiry
fragmenty struktiirinius pokycius, ir iSsiaiskinti ar rusis plinta per esamus fragmentus, ar per naujy
zidiniy atsiradima.

3 lentelé. Rosa rugosa krastovaizdzio rodikliy kaita Nagliy gamtiniame rezervate 2013-2021 m.
(sudar¢ autor¢)

2013 2016 2021
Fragmenty skaicius (NP) 591 534 612
Bendras plotas (CA), ha 13,53 16,71 25,31
Vidutinis fragmento plotas 228,9 312,9 413,5
(MPA), m2
DidZiausio fragmento 0,079 0,137 0,230
indeksas (LPI), %
Formos indeksas (SI) 1,15 1,17 1,17
Fragmenty tankumas (PD), 35,41 32,00 36,67
vnt./100 ha
Artimiausio kaimyno 29,99 36,99 34,41
atstumas (NND), m

Rosa rugosa bendras plotas Nagliy gamtiniame rezervate 2013-2021 m. nuosekliai did¢jo nuo
13,53 ha (2013 m.) iki 16,71 ha (2016 m.) ir 25,31 ha (2021 m.). Per visg tiriamgjj laikotarpj
bendras plotas padidéjo 11,78 ha, arba 87,1%. Ryskiausias ploto prieaugis nustatytas 2016-2021 m.
laikotarpiu, kai Rosa rugosa plotas padidéjo net 8,6 ha, kas yra beveik tris kartus daugiau nei 2013-
2016 m. laikotarpiu (3,18 ha). Toks bendro ploto augimo pobiidis rodo, kad invazija rezervate
tiriamu laikotarpiu sparciai intensyvéjo. Rosa rugosa fragmenty skaiCius Nagliy gamtiniame
rezervate kito netolygiai. 2013 m. nustatyti 591 fragmentai, 2016 m. jy sumaze¢jo iki 534, 0 2021 m.
padidéjo iki 612 fragmenty (7 pav.). Fragmenty skaiciaus sumazéjimas 2016 m., vertinamas kartu
su tuo paciu metu auganciu bendru plotu, rodo, kad dalis smulkesniy ar gretimy fragmenty jungesi i
didesnius plotus. 2021 m. fragmenty skaicius vel iSaugo ir vir$ijo 2013 m. lygj, o tai rodo, kad Siuo
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laikotarpiu rasis plito dviem biidais vienu metu: 1) pleCiantis esamiems fragmentams, bei 2)
atsirandant naujiems.
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7 pav. Rosa rugosa bendrojo ploto ir fragmenty skaiciaus kaita Nagliy gamtiniame rezervate 2013—
2021 m. (sudaryta autorés)

Vidutinis fragmento plotas (MPA) taip pat nuosekliai did¢jo nuo 228,9 m? (2013 m.) iki 312,9
m? (2016 m.) ir 413,5 m? (2021 m.) (8 pav.). Per aStuonerius metus MPA tapo beveik dvigubai
didesnis, kas patvirtina, kad ne tik pavieniai kriimai, bet ir iStisi sgzalynai pleciasi, uzimdami vis
didesnius buveiniy plotus. Toks rii§ies plitimas yra ekologiSkai reikSmingas, kadangi didesnius
Rosa rugosa plotus, dé¢l tvirty Sakny yra sudétingiau naikinti. Fragmenty tankumas (PD) S$iuo
laikotarpiu pakito nedaug - 35,41 vnt./100 ha (2013 m.), 32,00 vnt./100 ha (2016 m.) ir 36,67
vnt./100 ha (2021 m.). Sumazéjimas 2016 m., vélgi, atitinka fragmenty konsolidacijos procesa, 0
2021 m. padidéjimas atspindi naujy fragmenty atsiradimo procesa.
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8 pav. Rosa rugosa vidutinio fragmento ploto (MPA) ir artimiausio kaimyno atstumo (NND) kaita
Nagliy gamtiniame rezervate 2013-2021 m. (sudaryta autores)
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Artimiausio kaimyno atstumas (NND) 2013 m. sieké 29,99 m, 2016 m. skai¢ius iSaugo iki
36,99 m, 0 2021m. sumazéjo iki 34,41 m. Sis rodiklis koreliuoja su fragmenty skai¢iaus poky¢iais -
2016 m. sumazejus fragmenty skai€iui, vidutinis atstumas tarp jy padidéjo. Tuo tarpu, 2021 m.
fragmenty skaiciui vél iSaugus, atstumas sumazéjo. Tai gali reiksti, kad nauji fragmentai atsirado
arCiau prie$ tai jau buvusiy fragmenty. Didziausio fragmento indeksas (LPI) nuosekliai didéjo nuo
0,079% (2013 m.) iki 0,137% (2016 m.) ir 0,230% (2021 m.). Nors Sios reikSmés viso rezervato
ploto atzvilgiu iSlieka nedidelés, santykinis augimas vis vien yra reikSmingas - per astuonerius
metus LPI iSsaugo beveik tris kartus. Didéjantis LPI rodo, kad Nagliy gamtiniame rezervate
formuojasi dominuojantis centras, o tai, kartu su MPA skai¢iy didéjimu patvirtina, kad fragmentai
did¢ja. Formos indeksas, viso Nagliy gamtinio rezervato mastu, per tiriamajj laikotarpj beveik
nekito: 2013 m. indekso reik§mé atitiko 1,15, 0 2016 ir 2021 m. - 1,17. Kadangi reik§més artimos 1,
galima teigti, kad Rosa rugosa fragmentai islaiké kompaktiska forma, nepriklausomai nuo to, ar
keitési dydis. Tai gali reiksti, kad riisis plinta tolygiai | visas puses nuo esamy zidiniy, vietoj to, kad
formuoty i$siSakojusias ar linijines struktiras. [takos Sio rodiklio rezultatams galéjo turéti ir atlikti
skai¢iavimai visos Nagliy gamtinio rezervato mastu.

Apibendrinant, Rosa rugosa plitimas Nagliy gamtiniame rezervate 2013-2021 m. buvo
netolygus - du skirtingi procesai keité vienas kita. 2013-2016 m. isryskéjo fragmenty konsolidacija
ir stambéjimas, o 2016-2021 m. - naujy fragmenty atsiradimas. Taigi, Rosa rugosa invazija
rezervate tapo sudétingesné.

3.2.2 Rosa rugosa erdviniai désningumai EB svarbos buveinése 2013-2021 m.

Siekiant jvertinti, ar Rosa rugosa plitimas Nagliy gamtiniame rezervate vyksta tolygiai visose
EB svarbos buveinése, ar koncentruojasi konkreciuose buveiniy tipuose, buvo atlikta Sios riiSies
erdviniy désningumy EB svarbos buveinése analizé. Skirtingos buveinés pasizymi nevienodomis
ekologinémis salygomis - stabilumu, augalijos danga bei reljefo ypatumais, tad Rosa rugosa
plitimas gali skirtis (9 pav.). Pasiskirstymas Siose buveinése buvo jvertintas dviem biidais. Siekiant
nustatyti tikraji rusies plota buveinése, taikyta persidengimo analizé - Intersect, kurios metu Rosa
rugosa fragmentai buvo suskaidyti pagal EB svarbos buveiniy ribas. Tokiu bidu tiksliai
apskaiciuota, kokia kiekvieno fragmento dalis patenka ] konkrecig buveing. Siekiant iSvengti
fragmenty dubliavimosi, kai vienas fragmentas kerta keliy buveiniy ribas, fragmenty strukttiros
rodikliy skaic¢iavimui, kiekvienas Rosa rugosa fragmentas buvo priskirtas buveinei pagal jo
centroidg (geometrinj centra).

Nagrinégjamu 2013-2021 m. laikotarpiu, Rosa rugosa buvo aptikta trijose EB svarbos
natliraliy buveiniy tipuose: baltosiose kopose, pilkosiose kopose ir kopy varnauogynuose.
Uzuomazginése pustomose kopose taip pat uzfiksuotas, taCiau tik 2013 m. vienu, reikSmés
neturin¢iu fragmentu (0,01 ha). Tai gali biiti susije¢ tiek su metodologiniu apribojimu, kad 2016 ir
2021 m. naudoty vaizdiniy duomeny skiriamoji geba smulkiy fragmenty neuzfiksavo, arba su
buveinés pobiidziu, dél kurio pavieniai augalai gali biiti uzpustyti smeélio.
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9 pav. Rosa rugosa erdviniai désningumai EB svarbos buveinése 2013-2021 m.

Bendras Rosa rugosa plotas EB svarbos buveinése nuosekliai augo - nuo 13,14 ha (2013 m.)
iki 16,27 ha (2016 m.) ir 24,78 ha (2021 m.). T.y. per tiriamgji laikotarpi skai¢ius iSaugo beveik
dvigubai. Pagal absoliuty plotg visais tirtais metais dominuoja baltosios kopos - 10,64 ha (2013 m.),
11,93 ha (2016 m.) ir 16,40 ha (2021 m.) (10 pav.). Rosa rugosa dalis baltyjy kopy plote augo
nuosekliai nuo 5,4% (2013 m.) iki 8,3% (2021 m.). Baltosios kopos pasizymi atvira, retai apaugusia
augalija ir nestabiliu smélio pavirSiumi, todél jose susidaro palankios salygos Rosa rugosa
jsitvirtinimui - 8i raiSis kolonizuoja atviras buveines, kuriose vietinés augalijos danga yra skurdi
(Woch ir kt., 2023). Pilkosiose kopose Rosa rugosa plotas augo spar¢iau nei baltosiose - nuo 2,48
ha (2013 m.) iki 8,33 ha (2021 m.), kas yra daugiau nei tris kartus. Nors rtuSies dalis pilkosiose
kopose ploto atzvilgiu iSliko nedidelé - 2021 m. sieké 1,5% - skaiCiaus augimo tempas rodo, kad
Sioje buveingje plitimas intensyvéja sparciau. Kopy varnauogynuose Rosa rugosa plotas isliko labai
mazas - tik iki 0,05 ha, o raSies dalis Sios buveinés plote 2021 m. siekeé 0,9%. Atsizvelgiant | itin
mazg fragmenty skai€iy kopy varnauogynuose ir uZuomazginése pustomose kopose, §ios buveinés ]
tolimesne kraStovaizdzio rodikliy analiz¢ nejtrauktos.
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10 pav. Rosa rugosa uzimamo ploto dalis EB svarbos buveinése 2013—2021 m. (%) (sudaré autoré)

Krastovaizdzio metriky analizé atskleidé, kad Rosa rugosa plitimo pobtdis baltosiose ir
pilkosiose kopose skiriasi (4 lentel¢). Baltosiose kopose fragmenty skaié¢ius mazéjo - nuo 345 (2013
m.) iki 272 (2016 m.) ir 232 (2021 m.). Taciau tuo paciu metu bendras plotas ir vidutinis fragmento
plotas nuosekliai didéjo. MPA 2013-2016 m. laikotarpiu iaugo nuo 311,1 m? iki 459,4 m?, o 2016-
2021 m. iki 816,2 m2. Tai rodo, kad fragmenty stambéjimo procesas ne tik tesési, bet ir spartéjo -
antrasis laikotarpis pasiZzyméjo ryskesniu fragmenty plétimusi nei pirmasis. LPI taip pat nuosekliai
did¢jo nuo 0,67% (2013 m.) iki 1,16% (2016 m.) ir 1,94% (2021 m.), kas patvirtina, kad Nagliy
gamtiniame rezervate tuo metu formavosi dominuojantis stambus Rosa rugosa plotas. Fragmenty
tankumas (PD) maZzéjo visg laikotarpi nuo 175,1 iki 138,0 ir 117 vnt./100 ha, atitinkamai maZzéjant
fragmenty skaiciui. Formos indekso (SI) did¢janti reikSme nuo 1,03 iki 1,2 atskleid¢, kad fragmenty
kontiirai tampa sudétingesni, kas biidinga besipleciantiems ir besikonsoliduojantiems kriimynams.

4 lentelé. Rosa rugosa krastovaizdzio metrikos EB svarbos buveinése 2013-2021 m. (sudar¢
autore)

Buveiné | Metai NP | CA(ha) | MPA(m?) | SI PD NND | LPI (%)
(vnt./100 (m)
ha)

Baltosios | 2013 345 10,73 3111 1,03 | 1751 31,47 0,67
kopos

2016 272 12,5 4594 1,04 |138,0 38,26 1,16

2021 232 18,93 816,2 120 |117,7 39,85 1,94
Pilkosios | 2013 232 2,42 104,4 1,00 |419 42,84 0,09
kopos

2016 250 3,82 152,6 103 |451 47,12 0,10

2021 365 5,93 162,6 115 |659 37,18 0,06

Pilkosiose kopose stebima prieSinga tendencija. Fragmenty skaiCius 2013-2016 m. augo
nedaug - nuo 232 iki 250, tac¢iau 2016-2021 m. augimas buvo akivaizdesnis - iki 365 fragmenty.
Fragmenty tankumas, atitinkamai, irgi kito nuo 41,9 iki 45,1 vnt./100 ha (2013-2016 m.) ir iki 65,9
vnt./100 ha (2021 m.). Tai rodo, kad naujy fragmenty atsiradimas pilkosiose kopose intensyvéjo
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bitent antrojo laikotarpio metu. LPI isliko itin mazas - 0,09% (2013 m.), 0,10% (2016 m.) ir 0,06%
(2021 m.), kas patvirtina, kad stambiy dominuojanciy fragmenty pilkosiose kopose nesiformuoja,
arba, kad toks erdvinis désningumas néra budingas tiek, kiek baltosiose kopose. Artimiausio
kaimyno atstumas (NND) 2013-2016 m. $iek tiek iSaugo - nuo 42,84 m iki 47,12 m, taciau 2016-
2021 m. sumazejo iki 37,18 m. Tai gali reiksti, kad nauji fragmentai formavosi santykinai arti jau
esamy, o ne tolimose pilkyjy kopy vietose. Vidutinis fragmento plotas (MPA) pilkosiose kopose
didéjo 1éc¢iau nei baltosiose - nuo 104,4 m? (2013 m.) iki 152,6 m? (2016 m.) ir 162,6 m? (2021 m.).
Tai dar kartg patvirtina, kad pilkosiose kopose fragmentai iSlieka smulkesni, o plitimas vyksta per
naujy zidiniy atsiradimg. Formos indeksas kito nedaug - nuo 1,00 iki 1,15, ta¢iau augimas rodo, kad
fragmenty formos Siek tiek sudétingéja.

Apibendrinant, baltosiose ir pilkosiose kopose Rosa rugosa plitimo pobidis i§ esmés skiriasi.
Baltosiose kopose vyrauja fragmenty stambéjimas ir konsolidacija - kriimynai susijungia j didesnius
plotus. Pilkosiose kopose plitimas mozaikiskas, kadangi atsiranda vis daugiau smulkiy,
i$sisklaidziusiy fragmenty, atspindin¢iy naujy zidiniy formavimasi (10 pav.)

3.3 Veiksniy, lemian¢iy Rosa rugosa plitima, analizé

Rosa rugosa plitimo erdviniai désningumai gali biiti susij¢ ne tik su rasies biologinémis
savybémis, bet ir su abiotinémis aplinkos salygomis. Siekiant jvertinti, ar Sie veiksniai koreliuoja su
Rosa rugosa paplitimo pobiidziu Nagliy gamtiniame rezervate, analizei buvo pasirinkti trys
abiotiniai rodikliai: atstumas nuo artimiausio vandens telkinio, aukStis vir§ jiros lygio ir
meteorologiniy rodikliy (temperatiiros ir krituliy) poky¢iai. Sie veiksniai pasirinkti remiantis
literatiiroje iSskiriamomis pagrindinémis Rosa rugosa plitima lemian¢iomis salygomis pajiirio kopy
ekosistemose - hidrochorine sklaida, reljefo ypatumais ir klimato kaita.

3.3.1 Atstumo nuo vandens analizé

Siekiant jvertinti galimg pakrantés padéties ir hidrochorinio plitimo reikSme Rosa rugosa
erdviniam pasiskirstymui, kiekvienam 2013, 2016 ir 2021 m. fragmentui apskaiciuotas atstumas iki
artimiausio vandens telkinio. Kadangi Nagliy gamtinis rezervatas yra siauroje KurSiy nerijoje,
fragmentai suskirstyti j dvi grupes pagal padét] rezervate: juros pusés fragmentams atstumas
skaiCiuotas iki Baltijos juros pakrantés, mariy pusés fragmentams iki KurS$iy mariy pakrantés.
Svarbu paZymeéti tai, kad gauti rezultatai interpretuojami kaip bendros erdvinés tendencijos, o ne
kaip tikslts skirtumai, kadangi 2013-2021 m. fragmentai buvo skaitmeninti i§ skirtingy vaizdiniy
duomeny Saltiniy, kuriy skiriamoji geba galéjo skirtis.

Jiros puséje Rosa rugosa fragmentai visais tiriamaisiais metais buvo susitelk¢ gana siauroje
pakrantés zonoje (5 lentel¢). Vidutinis atstumas iki Baltijos jiiros pakrantés per tiriamajj laikotarpj
palaipsniui didéjo nuo 82,49 m (2013 m.) iki 87,41 m (2016 m.) ir 91,66 m (2021 m). Svarbu
atkreipti démesj ] tai, jog maksimalus atstumas visais metais nevirSijo 173 m, kas rodo, kad
vakaringje rezervato dalyje Rosa rugosa paplitimas iSlieka glaudziai susijes su siaura pakrantés
juosta. Fragmenty skaicius jiros pus¢je mazéjo - nuo 445 (2013 m.) iki 378 (2021 m.). Tai susij¢ su
jau minétu Rosa rugosa kriimyny susijungimu baltosiose kopose.
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5 lentelé. Rosa rugosa fragmenty atstumo nuo vandens telkiniy kaita 2013—-2021 m. (sudar¢ autor¢)

Jiros pusé n Min. (m) Vid. (m) Max. (m)
2013 445 34,46 82,49 159,7
2016 377 37,47 87,41 173,2
2021 378 37,72 91,66 173,08
Mariy pusé n Min. (m) Vid. (m) Max. (m)
2013 146 8,72 113,81 647,4
2016 157 3,75 127,07 678,29
2021 234 4,51 134,12 678,27

Mariy pus¢je fragmenty erdvinis pasiskirstymas buvo gerokai heterogeniskesnis. Vidutinis
atstumas iki KurSiy mariy pakrantés per tiriamajj laikotarpj taip pat didé¢jo nuo 113,81 m (2013 m.)
iki 127,07 m (2016 m.) ir 134,12 m (2021 m.). Skirtingai nei juros pus¢je, maksimalios reikSmés
sieké daugiau kaip 670 m, o minimalios - vos kelis metrus nuo pakrantés. Tai rodo, kad rytinéje
Nagliy gamtinio rezervato dalyje Rosa rugosa fragmentai yra iSsidést¢ placiau, néra apriboti
erdvine prasme. Fragmenty skai¢ius mariy pusé¢je augo nuo 146 (2013 m.) iki 234 (2021 m.), kas
kartu su didéjanciu vidutiniu atstumu gali reiksti, kad r@isis plinta j gilesnes rezervato dalis, toliau
nuo pakrantés (11 pav.).
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11 pav. Vidutinis Rosa rugosa fragmenty atstumas nuo vandens telkiniy 2013-2021 m. (sudaré
autore)

Siekiant patikrinti, ar fragmento atstumas nuo vandens telkinio statistiSkai yra susijes su
fragmento plotu, buvo atlikta Pearson koreliacijos analizé kiekvienais tiriamaisiais metais atskirai
juros ir mariy puséms (6 lentelé¢). Baltijos juros puséje visais tiriamaisiais metais nustatytas labai
silpnas neigiamas rysys - r reik§més svyravo nuo -0,081 (2013 m.) iki -0,099 (2021 m.). Statistiskai
reikSmingo rySio tarp atstumo nuo jiros ir fragmento ploto nenustatyta - tai jrodo p reikSmeés
virsijancios 0,05 kiekvienais metais. Tai reiSkia, kad nors didesni fragmentai kiek labiau linke
koncentruotis arciau pakrantés, $i tendencija néra pakankamai stipri, kad biity galima ja laikyti
statistiSkai patikima. Mariy pus¢je nustatytas taip pat silpnas, taciau statistiSkai reikSmingas
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neigiamas rySys. r reik§més kito nuo -0174 (2013 m.) iki -0,147 (2021 m.), o p reik8més visais
atvejais buvo maZzesnés nei 0,05.

6 lentelé. RysSys tarp Rosa rugosa fragmenty ploto ir atstumo nuo vandens telkiniy 2013-2021 m.

Jiros pusé Mariy pusé
Metai r p r p
2013 -0,081 0,088 -0,174 0,036
2016 -0,088 0,087 -0,164 0,040
2021 -0,099 0,054 -0,147 0,025

Apibendrinant, atstumas nuo vandens telkiniy padeda paaiskinti bendrg Ro0sa rugosa
pasiskirstymo pobiidj, taciau silpnai lemia fragmenty dydzio skirtumus. Juros puséje fragmentai
iSlicka susitelke siauroje pakrantés zonoje, taciau statistiSkai reik§mingo rySio tarp atstumo ir
fragmento ploto nenustatyta. Mariy puséje fragmentai iSsidést¢ placiau, o nustatytas statistiSkai
reikSmingas, bet silpnas rySys rodo, kad atstumas nuo mariy gali turéti nedidele jtaka fragmento
dydziui. Tai leidzia manyti, kad hidrochorinis plitimas ir pakrantés padétis yra svarbiis veiksniai
formuojantis bendrajam Rosa rugosa paplitimui, taciau fragmenty dydziui daugiau jtakos turi kiti
veiksniai - buveinés tipas, augalijos danga, reljefas.

3.3.2 Aukstis virs jiros lygio

Rosa rugosa plitimo erdviniai désningumai gali bati i§ dalies susij¢ ir su reljefu - aukstis vir§
juros lygio lemia véjo poveikj, dirvozemio drégme, temperatiirg ir smeélio uzpustymo intensyvuma,
taip formuodamas skirtingas ekologines salygas jvairiose kopy zonose. Nagliy gamtinis rezervatas
pasizymi ryskiu ir dinamiSku kopy reljefu - rezervato teritorijoje stikso Agilos kopa (52,26 m) ir
Vingio kopa (48,6 m), o aukSciausias rezervato taSkas siekia 59,9 m vir§ juros lygio. Siekiant
vertinti, kokiose aukscio zonose susikoncentravg Rosa rugosa fragmentai ir ar Sis pasiskirstymas
kito per analizuojama laikotarpj, kiekvieny mety fragmentams buvo atlikta aukscio vir$ jiros lygio
analizé, naudojant GDRSOLT skaitmeninj reljefo modeli. Gautos reikSmés apibendrintos,
apskaiCiuojant visy fragmenty vidutinj, minimaly ir maksimaly aukstj kiekvieniems tiriamiems
metams (7 lentel¢). Daliai fragmenty auk$¢io reikSmés nebuvo priskirtos, nes nepateko j
skaitmeninio reljefo modelio rastriniy gardeliy aprépt], todel aukscio zony ir koreliacijos analizéje
naudoti tik tie fragmentai, kuriems aukscio reikSmes buvo apskaiciuotos.

7 lentelé. Rosa rugosa lopiniy aukscio vir$ juros lygio statistiniai rodikliai 2013-2021 m.

Metai Min (m) Max (m) | Vidutinis aukstis (m)
2013 1,04 53,88 10,64
2016 1,04 53,73 12,33
2021 0,82 53,88 13,97

Rezultatai atskleid¢é, kad Rosa rugosa visuose trijuose laikotarpiuose uzémé platy auksciy
intervalg nuo beveik jiiros lygio, iki auk$ty kopy virS§tiniy. Minimalios reik§més kito neZymiai: 2013
ir 2016 m. jos sieke 1,04 m, o 2021 m. - 0,82 m. Maksimalios reikSmés visais metais buvo panasios
- apie 53,7-53,9 m. Tai rodo, kad r@isis néra apribota viena konkrecia reljefo zona ir yra aptinkama
tieck Zemose, tiek aukStesné rezervato dalyse. Vis délto, lyginant skirtingus laikotarpius, iSrySkéjo
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nuoseklus vidutinio fragmenty auks¢io didéjimas nuo 10,64 m (2013 m.) iki 12,33 m (2016 m.) ir
13,97 m (2021 m.). Per analizuojama laikotarpj vidutinis aukstis padidéjo apie 3,3 m. Kadangi Sie
rodikliai neatspindi bendro vaizdo, papildomai buvo jvertintas Rosa rugosa ploty pasiskirstymas
pagal aukscio virs juros lygio intervalus (2 priedas).

Daugiausia Rosa rugosa ploto visais analizuojamais metais buvo 0-10 m aukscio intervale -
11,35 ha (2013 m.), 14,55 ha (2016 m.) ir 19,83 ha (2021 m.) (12 pav.). Nors Siame intervale Rosa
rugosa plotas didé¢jo, jo santykiné dalis bendrame plote mazé¢jo nuo 88,1% (2013 m.) iki 78,9%
(2021 m.). Tai rodo, kad rusis sparciau plito ] aukstesnes kopy dalis. Labiausiai tai iSryskéjo 20-30
m aukstyje, kuomet plotas iSaugo nuo 0,14 ha (2013 m.) iki 2,90 ha (2021 m.), o santykiné dalis
iSsaugo nuo 1,1% iki 11,6%. Didesniame nei 30 m aukstyje skaiciy augimas taip pat pastebimas
nuo 0,68 ha iki 1,60 ha, taciau, bendrai, reikSmés isliko nezymios.
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12 pav. Rosa rugosa ploto pasiskirstymas pagal aukscio virs juros lygio zonas 2013-2021 m.
(sudar¢ autoré pagal GDRSOLT skaitmeninj reljefo modelj ir ortofotografinéje medziagoje iSskirtus
fragmentus)

Siekiant jvertinti, ar fragmenty dydis yra susijes su auk$¢iu vir§ juros lygio, buvo atlikta
Spearman koreliacijos analizé tarp fragmento ploto ir vidutinio fragmento aukscio (8 lentelé). 2013
ir 2016 m. nustatytas silpnas, tafiau statistiSkai reikSmingas neigiamas rySys - koreliacijos
koeficientas sieké -0,178 (p <0,001) ir -0,147 (p = 0,001), kas rodo, kad didesni fragmentai telkiasi
zemesnése kopy dalyse. 2021 m. Sis rySys susilpnéjo ir tapo statistiSkai nereikSmingu - r reikSmés
sieké -0,071 (p = 0,084), kas dera su tuo, kad 2021 m. r@iSis paplito ir aukStesnése kopy dalyse.

8 lentelé. Rosa rugosa fragmenty ploto ir aukscio vir$ jros lygio Spearman koreliacijos
koeficientai (sudaré autor¢)

Metai n Spearman r p reik§mé
2013 543 -0,178 <0,001
2016 513 -0,147 0,001
2021 598 -0,071 0,084
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Apibendrinant, galima teigti, kad aukStis vir§ juros lygio néra Rosa rugosa ribojantis
veiksnys, kadangi rusis yra aptinkama placiame auksciy intervale. Vis délto, pagrindiné fragmenty
dalis islieka zemiausiose kopy dalyse.

3.3.3 Meteorologiniy rodikliy analizé

Klimato salygos yra vienas i§ svarbiausiy abiotiniy veiksniy, lemianc¢iy augaly rasiy plitimg ir
vegetacijos sezono trukme. Temperatiiros pokyciai gali prailginti vegetacijos laikotarpj, o krituliy
rezimas turéti jtakos augimo salygoms, drégmés prieinamumui ir bendrai buveiniy buklei
Invazinéms ruSims Sie veiksniai yra ypa¢ svarbiis, kadangi palankesnés klimatinés salygos gali
sudaryti galimybes greiciau jsitvirtinti, augti bei plisti ] naujas teritorijas. Vis délto, pajiirio kopy
ekosistemose klimatas néra vienintelis rasiy paplitimg lemiantis veiksnys. Svarby vaidmenj taip pat
atlieka smélingi dirvozemiai, atviry buveiniy pasiskirstymas, véjo poveikis, reljefas, buveiniy buklé
ir stabilumas bei antropogeninis poveikis. Taigi, Siame darbe klimato analizé naudojama kaip vienas
i§ galimy Rosa rugosa plitima skatinanciy ar ribojanciy veiksniy, o ne kaip vienintelis rusies
paplitimg paaiskinantis veiksnys.

Siekiant jvertinti, ar tyrimo laikotarpiu klimatinés salygos buvo palankios Rosa rugosa
plitimui Nagliy gamtiniame rezervate, buvo analizuojami Nidos meteorologinés stoties oro
temperattros ir krituliy duomenys (1951-2024 m. laikotarpiui), i§ kuriy iSskirti tyrimo laikotarpj
atitinkantys 2013-2021 m. rodikliai (13 pav.) Nidos meteorologiné stotis pasirinktg kaip artimiausia
rezervatui esanti stotis, kadangi yra KurSiy nerijoje bei geriausiai reprezentuoja Sios vietovés
pajirinj klimatg. Atskaitos taSku pasirinkta 1991-2020 m. standartin¢ klimato norma (SKN), kurios
reik§més Nidai pateikiamos oficialiame LHMT duomeny rinkinyje: vidutiné metiné oro temperatiira
- 8,5 °C, vidutinis metinis krituliy kiekis (765 mm) (LHMT, 2021).
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13 pav. Oro temperatiiros ir krituliy kaita tyrimo laikotarpiu (2013-2021 m.) lyginant su SKN
(1991-2020) (sudaré autoré).
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Analizuojamu laikotarpiu dauguma mety buvo Siltesni uz SKN. Vieninteliai metai, kai
vidutiné metiné oro temperatiira buvo zemesné uz norma, buvo 2013 m. Tuomet ji sieké 8,42 °C,
t.y. 0,08 °C zemiau SKN. Visi kiti metai buvo Siltesni uz normg - didziausias skirtumas uzfiksuotas
2020 m. (10,40°C, + 1,90°C nuo SKN) ir 2019 m. (9,98 °C, +1,48°C nuo SKN). Lyginant du
laikotarpius, vélesnis (2017-2021 m.) buvo Siltesnis - vidutiné temperatiira sieké ~9,41 °C, 0
ankstesniuoju (2013-2016 m.) ~8,96 °C, t.y. skyrési ~0,45 °C. Verta atkreipti démesj, kad,
platesniame kontekste, Nidoje dieny su teigiama temperatira skaicius, lyginant SKN (1961-1990
m.) ir SKN (1991-2020 m.), iSaugo daugiausiai Lietuvoje - 26 dienomis, o Ziemos sezonas
sutrump€jo 21 diena (LHMT, 2023). Tai rodo, kad Nida yra viena i§ labiausiai klimatiskai
besikeicianciy vietoviy Lietuvoje, o ilgesnis Siltasis periodas gali sudaryti palankesnes salygas Rosa
rugosa vegetatyviniam plitimui j gretimas buveines.

Krituliy rezimas tyrimo laikotarpiu buvo kintamesnis nei temperatiiros rodikliai. Daugumoje
analizuojamy mety, metinis krituliy kiekis buvo mazesnis uz SKN - mazesni krituliai fiksuoti 2013,
2014, 2015, 2018, 2019, 2020 ir 2021 m. Tik 2016 ir 2017 m. krituliy kiek vir$ijo norma. Ypac
18siskyre 2017 m., kai Nidoje i8krito 1151,3 mm krituliy, t.y. 386,3 mm daugiau nei SKN. Lyginant
laikotarpius, 2013-2016 m. vidutinis krituliy kiekis sieké¢ ~666,9 mm (apie 98 mm maziau nei
SKN), 0 2017-2021 m. - ~749,7 mm. Vis délto, pastargjj skai¢iy zenkliai padidina 2017 m.
anomalija. Vertinant tik 2018-2021m., krituliy kiekis vél nuosekliai nesieké normos, todél galima
teigti, kad tyrimo laikotarpiu dominavo Siltesnés ir dazniausiai sausesné nei jprastai saglygos.

Sie poky¢iai sutampa su iltesniu klimatiniu laikotarpiu po 2016 m., kai vidutiné temperatiira
buvo aukstesné, o 2017 m. pasizyméjo ir iSskirtinai dideliu krituliy kiekiu. Vis délto, vien metiniy
temperatiros ir krituliy duomeny nepakanka tiesioginiam priezZastiniam rysiui tarp meteorologiniy
geografiné vieta, buveiniy struktiira bei atstumas iki trikdomy teritorijy, todél meteorologiniai
rodikliai Siame darbe interpretuojami kaip palankaus aplinkos fono rodiklis, o ne kaip vienintelis
plitimg nulémes veiksnys.
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ISVADOS

1. Moksliniuose tyrimuose Rosa rugosa daznai yra nagrinéjama ekologiniu aspektu, vertinant
rasies poveikj pajirio kopy bendrijoms ir jos sgveikg su vietine augalija. Pastaraisiais metais
daugéja ir erdvinio pasiskirstymo tyrimy, pagristy nuotolinio stebéjimo metodais, kas atspindi
augant] mokslinj susidoméjimg invazinémis rGs$imiS - Viena opiausiy grésmiy biojvairovei.
Lietuvoje tokio pobudzio tyrimy kol kas nebuvo atlikta, taCiau pastaraisiais metais
susidoméjimas invaziniy riiSiy stebésena pajirio teritorijose auga.

2. Nagliy gamtinio rezervato Europos Bendrijos svarbos natiiralios buveinés uzima 60,7 %
rezervato ploto, §j plota sudaro: baltosios kopos, pilkosios kopos, kopy gluosnynai, kopy
varnauogynai, medziais apaugusios pajiirio kopos ir uzuomazginés pustomos kopos. Didziausig
dalj sudaro pilkosios (33,2 %) ir baltosios kopos (11,8 %).

3. Nagliy gamtiniame rezervate iSrySkéjo du Rosa rugosa plitimo procesai: 2013-2016 m.
dominavo fragmenty jungimasis ] stambesnius sgzalynus, o 2016-2021 m. - naujy fragmenty
atsiradimas kitose rezervato vietose. Tai rodo, kad invazija ne tik intensyvéjo (bendras plotas
iSaugo 87,1 %, nuo 13,53 ha iki 25,31 ha), bet ir plétési | naujas teritorijas.

4. Rosa rugosa plitimas skirtingose buveinése vyko nevienodai: baltosiose kopose dominavo
fragmenty jungimasis ] stambesnius sgzalynus, o pilkosiose kopose - naujy fragmenty
atsiradimas. Tai rodo, kad invazijos pobiidis priklauso ne tik nuo buveinés uzimamo ploto, bet ir
nuo jos struktiiriniy savybiy.

5. Atstumas nuo vandens telkiniy padeda paaiskinti bendra Rosa rugosa pasiskirstymo pobudi,
taCiau fragmenty dydzio nelemia: jiros puséje fragmentai iSliko susitelke siauroje pakrantés
juostoje (maks. 173 m nuo kranto), o mariy puséje pasiskirsté placiau (iki 678 m). Aukstis virs
juros lygio taip pat néra ribojantis veiksnyS — rii$is aptinkama placiame intervale nuo beveik
juros lygio iki 53,9 m. Vis d¢lto, vidutinis fragmenty aukStis tiriamuoju laikotarpiu nuosekliai
didéjo nuo 10,64 m iki 13,97 m, o 20-30 m auksc¢io zonoje plotas iSaugo nuo 0,14 ha iki 2,90 ha.
Tai rodo, kad Rosa rugosa invazija plinta j aukstesnes ir labiau nuo vandens nutolusias rezervato
dalis.

6. Tyrimo laikotarpiu Nagliy gamtiniame rezervate vyravo Siltesnés ir dazniausiai sausesnés nei
standartiné klimato norma (1991-2020 m.) sglygos, sutampancios su intensyviausiu Rosa rugosa
plitimo etapu po 2016 m. Tiesioginio priezastinio rySio 1§ metiniy meteorologiniy duomeny
nustatyti negalima, tac¢iau Nida priskiriama prie labiausiai klimatiSkai besikei¢ianiy vietoviy
Lietuvoje, todél klimato kaitos saglygomis §i riiSis gali turéti vis palankesnes plitimo aplinkybes.
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SANTRAUKA

VILNIAUS UNIVERSITETAS
CHEMIJOS IR GEOMOKSLU FAKULTETAS

GABIJA KAZUKAUSKAITE
RaukSlétalapio erSkécio (Rosa rugosa) plitimo erdviniai désningumai Nagliy gamtiniame
rezervate

Pajurio kopos yra vienos dinamiSkiausiy ir biologine jvairove turtingiausiy
ekosistemy Europoje, taciau dél savo atviro pobiidzio ir priklausomybés nuo aplinkos poky¢iy, jos
yra itin jautrios svetimzemiy kriimy invazijai. Nagliy gamtinis rezervatas, esantis Kur$iy nerijoje
(Lietuvoje), apima Sesis Europos Bendrijos svarbos nattiraliy buveiniy tipus ir jam taikomi griezti
apsaugos reikalavimai. Invazinio krimo raukslétalapio erSkécio (Rosa rugosa) plitimas kelia
did¢jancig grésme Siy buveiniy, ypac baltyjy ir pilkyjy kopy, vientisumui, nes $i rsis iSstumia
vieting augalija ir kei¢ia kopy buveiniy ekologinj pobidj. Sio tyrimo tikslas — prisidéti prie
rauksletalapio erSkécio reguliavimo gerinimo Nagliy gamtiniame rezervate.

Tyrimas apima 2013-2021 m. laikotarpj, analizuota trijuose laiko pjlviuose,
naudojant ortofotografines nuotraukas ir palydovinius vaizdus. Rosa rugosa fragmenty
skaitmeninimas rankiniu budu buvo atliktas vadovaujantis nuosekliais identifikavimo kriterijais ir
patikrintas pagal KurSiy nerijos nacionalinio parko direkcijos pateiktus lauko tyrimy duomenis.
Siekiant jvertinti bendrg invazijos masta, fragmenty erdving struktiirag bei formos sudétinguma,
buvo atrinkti ir apskaiciuoti septyni krastovaizdzio indeksy rodikliai. Abiotiniai veiksniai (atstumas
iki vandens telkiniy (Baltijos juros ir Kur$iy mariy), aukstis vir§ jiiros lygio ir meteorologinés
salygos) buvo jvertinti taikant erdving bei koreliacing analiz¢ GIS aplinkoje, naudojant programing
jrangg ArcGIS Pro 3.5.3.

Rezultatai parodé, kad tyrimo laikotarpiu Rosa rugosa uzimamas plotas zymiai
padidéjo, o invazija vyko pakaitomis vykstant dviem procesams: fragmenty stamb¢jimui
(konsolidacijai) ir naujy fragmenty formavimuisi. Sie procesai skirtingai pasireiské priklausomai
nuo buveings tipo: baltosiose kopose esami kriimai i$siplété ir susijungé i1 dominuojancius plotus, o
pilkosiose kopose vis dazniau formavosi nauji iSsibarst¢ fragmentai, nurodantys labiau difuzinj ir
erdviSkai sudétingesnj plitimo pobiidj. Nei atstumas iki vandens telkiniy, nei aukstis vir$ juros lygio
nebuvo ribojantys veiksniai, nors augaly fragmentai iSliko daugiausia susitelk¢ Zemesnése
pakrantése. Klimato salygos tyrimo laikotarpiu apskritai buvo Siltesnés ir sausesnés uz daugiamete
normg, o tai gal¢jo sudaryti palanky fong suintensyvéjusiam plitimui. UZfiksuoti Rosa rugosa
invazijos erdviniai désningumai iki pradedant naikinti riisj rezervate suteikia atskaitos taska biisimai
stebésenai ir priemoniy efektyvumo vertinimui. Nustatyti invazijos dinamikos skirtumai baltosiose
ir pilkosiose kopose rodo, kad Sios rasies valdymo planavimas Nagliy gamtiniame rezervate turéty
biiti erdviskai diferencijuotas ir pritaikytas konkre¢ioms buveinéms.
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SUMMARY

VILNIUS UNIVERSITY
FACULTY OF CHEMISTRY AND GEOSCIENCES

GABIJA KAZUKAUSKAITE
Spatial distribution patterns of Rosa rugosa in the Nagliai Nature Reserve

Coastal dunes are among the most dynamic and species-rich ecosystems in Europe, yet their
openness and disturbance-dependent nature makes them particularly susceptible to invasion by alien
shrub species. The Nagliai Nature Reserve, located on the Curonian Spit, Lithuania, encompasses
six EU-important natural habitat types and is subject to strict conservation regulations. The spread
of the invasive shrub Rosa rugosa poses a growing threat to the integrity of these habitats,
particularly white and grey dunes, where the species outcompetes native vegetation and alters the
ecological character of dune habitats. The aim of this study is to contribute to the improvement of
Rosa rugosa management in the Nagliai Nature Reserve by identifying the spatial distribution
patterns of this invasive species before the start of active control measures, which commenced in
2022.

The study covers the period 2013-2021, analysed across three time stamps using
orthophotographic and satellite imagery. Manual digitization of Rosa rugosa patches was done
following consistent identification criteria and verified against field survey data provided by the
Curonian Spit National Park Administration. Seven landscape metrics were calculated to assess
overall invasion extent, spatial patch structure, and patch shape complexity. Abiotic factors
(distance from water bodies (Baltic Sea and Curonian Lagoon), elevation above sea level, and
meteorological conditions) were evaluated using GIS-based spatial and correlation analyses in
ArcGIS Pro 3.5.3

The results showed that Rosa rugosa cover increased substantially over the study period, with
the invasion progressing through alternating processes: patch consolidation and new patch
formation. These processes manifested differently depending on habitat type: in white dunes,
existing shrubs enlarged and merged into dominant patches, while in grey dunes, new scattered foci
emerged increasingly, reflecting a more diffuse and spatially complex pattern of spread. Neither
distance from water bodies nor elevation acted as a strict limiting factor, though fragments
remained predominantly concentrated in lower coastal areas. Climatic conditions during the study
period were generally warmer and drier than the long-term norm, potentially providing a favourable
background for intensified spread. The documented spatial patterns of Rosa rugosa invasion prior to
active management provide a baseline for future monitoring and effectiveness assessment. The
identified differences in invasion dynamics between white and grey dunes suggest that management
planning in the Nagliai Nature Reserve should be spatially differentiated and habitat-specific.
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PRIEDAI
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priedas. Lauko i$vykos j Nagliy gamtinj rezervatg nuotraukos (2026 m. balandzio 16 d.).
priedas. Rosa rugosa uzimamas plotas ir jo dalis EB svarbos buveinése 2013-2021 m.

priedas. Rosa rugosa fragmenty pasiskirstymas pagal aukstj vir§ jaros lygio 2013-2021 m.
priedas. Vidutiné metiné oro temperatiira ir krituliy kiekis Nidos meteorologinéje stotyje 2013-
2021 m. lyginant su 1991-2020 m. standartine klimato norma (SKN).

priedas. Rosa rugosa plitimo erdviniai désningumai Nagliy gamtiniame rezervate (2013-2021 m.
paplitimo, fragmentacijos poky¢iy ir abiotiniy veiksniy vertinimas)
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1 priedas
LAUKO ISVYKOS I NAGLIU GAMTIN] REZERVATA NUOTRAUKOS (2026 M.
BALANDZIO 16 D.)

Baltosios kopos

803« PP

Rosa rugosa baltosiose kopose (tvarkyti plotai-Rosa rugosa atauga)
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Rosa rugosa sazalyny horizontas Baltosiose kopose
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2 priedas
ROSA RUGOSA UZIMAMAS PLOTAS IR JO DALIS EB SVARBOS BUVEINESE 2013-

2021 M
Buveiné Buveinés 2013 2016 2021
p(lﬁ'g;ls ha % ha % ha %

Baltosios 197,077 10,64 54 11,93 6,1 16,40 8,3
kopos
Pilkosios 554,095 2,48 0,4 4,33 0,8 8,33 15
kopos
Kopy 5,553 0,01 0,2 0,01 0,2 0,05 0,9
varnauogynai
UZzuomazginés 4,377 0,01 0,2 - - - -
pustomos
kopos
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3 priedas

ROSA RUGOSA FRAGMENTU PASISKIRSTYMAS PAGAL AUKSTI] VIRS JUROS
LYGIO 2013-2021 M.

Aukstis 2013 2016 2021

(m)

n Plotas % n Plotas % n Plotas %
(ha) (ha) (ha)

0-10 429 11,349 |88,1 366 14547 | 87,6 379 19,833 | 78,9
10-20 | 36 0,720 5,6 40 0,606 3,7 53 0,802 3,2
20-30 | 36 0,136 11 44 0,827 5,0 69 2,904 11,6
>30m |42 0,679 53 63 0,623 3,8 97 1,602 6,4
I§viso | 543 12,884 | 100 513 16,603 | 100 598 25,141 | 100
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4 priedas

VIDUTINE METINE ORO TEMPERATURA IR KRITULIU KIEKIS NIDOS
METEOROLOGIJOS STOTYJE 2013-2021 M. LYGINANT SU 1991-2020 M.
STANDARTINE KLIMATO NORMA (SKN) (DUOMENYS: LHMT)

Metai Vid. temp. (°C) Skirtumas Vid. krituliali Skirtumas

nuo SKN (mm) nuo SKN

SKN (1991-2020) 8,5 - 765 -
2013 8,42 -0,08 713,6 -51,4
2014 8,95 0,45 570,3 -194,7
2015 9,41 0,91 577,3 -187,7
2016 9,07 0,57 806,2 41,2
2017 8,70 0,20 11513 386,3
2018 9,22 0,72 640,2 -124,8
2019 9,98 1,48 704,2 -60,8
2020 10,40 1,90 606,7 -158,3
2021 8,76 0,26 646,1 -118,9
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5 priedas

ROSA RUGOSA PLITIMO ERDVINIAI DESNINGUMAI NAGLIU
GAMTINIAME REZERVATE
2013-2021 m. paplitimo, fragmentacijos poky¢iy ir abiotiniy veiksniy vertinimas

Baltijos jura

' [

Baltosios kopos
fffff Nagliy gamtinio rezervato riba O Rosa rugosa, 2013 m.
Pilkosios kopos
®  Fragmenty geometriniai centrai, 2021 m. ’ Rosa rugosa, 2021 m.
Kitos EB svarbos buveines
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Rosa rugosa Saknys Pilkosiose kopose
(nuotrauka: autorés)
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2013 W2016 w2021 mNuo juros  ® Nuo mariy Rosa rugosa sazalynai Baltosiose kopose
(nuotrauka: autorés)
Sudaré Vilniaus universiteto Geografijos bakalawro studijy 1V kurso studenté Gabija
Kazubauskait. Buveiné Buveinés 2013 2016 2021
Sis plakatas yra bakalaurinio darbo . Raukéletalapio ertkecio (Rosa rugesa) plitimo erdviniai
désningumai Nagliy gamtiniame rezervate” phtas (ha) ha o/ ha o ha (78
Darbo vadové: doc. dr, Rasa Simanauskiené.
Naudoti  duomenys: GDR2SOLT: Listuvos Respublikos teritoriios  M1:250 000 | Baltosios kopos (2120) 197,077 10,64 5.4 11,93 6,1 16,40 8,3
secreferenciniy erdviniy duomeny rinkinys (2023 m), duomen teikéjas: Statybos sektorians
VYStymo agentira (geoporal ln): o
ES svarbos natimalias buveiniy Zemélapis, duoment teikéjas: Valstybiné saugomy teritorijy Pilkosios kopos (2130) 554,095 2,48 0.4 4,33 0.8 8,33 L5
tanyba (stvkcl):
ORTIOLT: Lietuvos ikos teritorijos skaitmeninis rastrinis erafinis zemélapis 8
(M 110 000) (2013 m). duomemy tekejas: Statybos seklonaus vystymo agentwa | Kopy varnauogynai 5,553 0,01 0,2 0,01 0,2 0,05 0,9
(geoportal b);
Google Earth Pro palydovinial vaizdai (2016 ir 2022 m.): (2140)
GDRSOLT: Listuvos Respublikos teriforfios M 1:50 000 georeferenciniy erdviniy duomeny
sinkinys (2017 m.), duomeny teikéjas: Statybos sektoriaus vystyme agentlira (zeoportal t);
Lienvos ijos tamybos prie Aplinkos ministerj niai duomenys, Rosa rugosa bendras uzimamas plotas EB svarbos natiiraliose buveinése

(2013-2021 1) (meteo.It)
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